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O METODZIE BADANIA
CZYNNOSCI WYDZIELNICZEJ WATROBY.

PRZEZ
M. SENKOWSKIEGO.

Whniesiono na posiedzenin Wydziatu matem.-przyr. z d. 14 kwietnia 1902 r.;
ref. czl. Cybulski.

Mimo niewatpliwie bardzo waznej roli, jaks odgrywa watroba
W organizmie zwierzecym, czynnosé tego najwiekszego gruczolu
jest przeciez nie tak dobrze znana, jakby tego nalezalo zadaé wobec
dzisiejszego stanu nauki o chemizmie zwierzecego zycia. Sklada
si¢ na to wiele przyczyn, przedewszystkiem czynnosci watroby i jej
znaczenie dla ustroju nie jest jednostronne, w czem zresztg mamy
podobienstwo do innych gruczoléw, ze wspomne tylko o trzustee,
jednak juz sama funkcya wydzielnicza watroby nie jest jednorodng,
w jej wydzielinie znajdujemy obok barwikéw, bedaeych produktami
rozkladu hemoglobiny, takze kwasy zélciowe i cholesteryne, kté-
rych pochodzenie jest calkiem niejasne. Niewatpliwie zadanie wy-
dzielnicze watroby polega nietylko na usunigciu drogg przewodu
pokarmowego pewnych cial ustrojowi niepotrzebnych, lecz takze na
produkeyi cial wspomagajacych przerébke i asymilacys pokarméw,
zwlaszeza thuszezéw. Doswiadezenia Munka, Rohmanna, Voita i in-
nych, przeprowadzone na psach z przetoks zélciows, udowadniaja,
ze w razie odecigeia przyplywu zdlei do jelit ilo$é nieprzyswojonego
ttuszezu wynosi do 609/, ilosei podanej, gdy tymezasem u pséw
normalnych zaledwie 19/, spozytego tluszeczu nie ulega wessaniu.
Nawet szara barwa tak zw. acholicznego kalu zdaje si¢ zalezec¢ od
nadmiernej ilodei ttuszezn, wzglednie kwaséw tluszezowych. a w ma-
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lej tylko mierze od braku barwikéw, przynajmniej z doswiadezen
Rohmanna wynika, Ze psy z fistula Zélciows karmione chlebem
i migsem bez tluszezu produkowaly kal normalnego wejrzenia.

Mimo tak waznej roli, jaka 26lé odgrywa w ustroju zwierz¢-
cym. dane analityczne tyczace si¢ czynnosei wydzielniczej watroby
sg przeciez bardzo skape. Co si¢ tyezy zdlei ludzkiej, odnosily sig
one do nielicznych zresztg przypadkdéw, gdzie w celu chirurgicznego
leczenia zalozono sztuczng przetoke Zéleiows. Liczby otrzymywane
przez réznych autoréw, a nawet przez tego samego badacza, w ré-
znych przypadkach wahaly si¢ w bardzo obszernyeh granicach.
I tak, w przypadkach opisanvch przez Hammarstena ilosé wydzielo-
nej zélei na dobe wynosita 500—950 em? a w niej skladnikéw statych
1-626—35260/,, soli kwaséw zdlciowych 02618 -—1-8249/, chole-
steryny 0048—0'169/,, gdy tymezasem G. H. Eddington znajduje
u pacyentki réwniez z przetoka zélciows przecigtnie tylko 191 cm?
na dobe, a w niej w dzien 0-484g.. w nocy 04957 g., t.j. zatem za-
ledwo jeden gram tauro i glykocholanu sodowego dziennie. Rdznice
tak znaczne sy jednak zrozumiale, jeZeli zwazymy, Ze précz prze-
toki miala 26l w opisanych praypadkach takie ujscie droga na-
turalng do jelita, ze wiec analizy uwzglednialy tylko pewns, scisle
nie dajaea sie.oznaczyé czesé wydzieliny.

Dokladniejsze sg badania iloseiowe u pséw z przetoks zélciows,
chociaz 1 w tych przypadkach nie mozna sobie zdaé nalezytej
sprawy, czy i o ile po operaeyi warunki si¢ zmienily. Do tych
badan nalezy zaliczy¢ bardzo staranne i klasyezne prace Stadel-
manna. wykonane na psach w ten sposéb operowanych, ze cala
ilod¢ zélei wylewala si¢ przez przetoke na zewnatrz. U pséw tych
opatrzonych nadto koszulky przeszkadzajaca zlizywaniu zélci przez
zwierzg, mozna bylo wkrétce po operacyi zauwazyé¢ zmniejszenie
sie wydzielonej zélei mniej wiecej o 3/, pierwotnej ilosei. Po po-
daniu glykocholann sodowego otrzymanego z zolei wolowej wyste-
powalo stale zwigkszenie si¢ ilosei z6lei wogdle. jak i pojedynezych
jej skladnikdw. Widocznie kwasy zélciowe w jelitach wywieraja
pewien wplyw draZnigey, ktéry drogs odruchu powoduje przybytek
wydzielanej z z6leia wody. Podane kwasy zdlciowe ulegaja niewat-
pliwie wessaniu, aby potem z 2dleig sztucznym otworem odplynaé
na zewnatrz, trzeba zatem przypusei¢, ze i w warunkach fizyolo-
gicznych pewna cze$é kwaséw zélciowyeh zostaje wessana przez
$ciany jelita 1 w ten sposéh krazy miedzy jelitami, Zyla wrotng
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i watrobg. Stadelmann przypuszezal, Ze mniej wigcej '/y—?/; kwaséw
zolciowyeh wraca do watroby. Réwnoczesne zwickszenie sig ilosci
wydzielonych barwikéw zdlei po podaniu glykocholanu sodowego
odnosi Stadelmann do toxycznego dzialania kwaséw zélciowych na
krew i zwigkszony przez to rozpad cialek czerwonych.

W ten sposéb zostalo ustalone juz dawniejsze przypuszczenie
co do krazenia zélei, przypuszezenie to jednak nie rozwigzywalo
zagadki, co sig dzieje ze znaczna ilodeig kwaséw zZdleiowyeh ciggle
przybywajacych, — kwasy te musza sie znaleZé w kale i ta drogs
opuseié¢ organizm. Wkraczamy tu w inng dziedzing chemicznego
badania czynnosei organizmu, dziedzing stosunkowo malo obrobions,
w chemiy kalu. Cata uwaga badaczy zajmujacych sie chemig kalu
byla zwrécong gléwnie na produkta trawienia i rozkladu pokar-
méw i nie mozina powiedzieé, by zadanie to nie bylo wdzigcznem;
wykryeie np. skatolu przez Briegera posunelo znakomicie naprzéd
nasze zapatrywania na drobing biatka. Co do reszty. poza badaniem
mikroskopowem i bakteryologicznem ograniczano sie do iloseiowego
oznaczania czesel mineralnyeh, azotu. cholesteryny i tluszezéw,
wzglednie kwaséw tluszezowyeh. Co sie tyezy Zdélei, to préez metod
jakosciowego wykrycia kwasu cholowego 1 urobiliny, wzglednie
sterkobiliny, podawanyech w podrecznikaah chemii fizyologicznej,
nie moglem w dostepnej mi literaturze znaleZé nic wigcej. W wy-
czerpujacych zresztg pracach Munka, Wegscheidera. Uffelmanna
kwestya kwaséw Zélciowyeh jest traktowana ubocznie i zbyta
kritka uwaga, ze kwas cholowy znajdowal sie stale.

Znaczny postep w chemicznem badaniu kalu stanowig prace
Miillera, ktéry pierwszy zastanawia sie nad jakodcig tluszezéw
i kwaséw tluszezowych w kale sig znajdujgeyeh, oznacza ich punkt
topliwosei 1 punkt krzepniecia. Wedlug Miillera im dokladniejszg jest
resorbeya tluszezéw w jelicie, tem punkt topliwosei jest wyzszy,
w kazdym razie punkt topliwosei kwaséw tluszezowych w kale
ponizej 50° ma wskazywaé zaburzenia w resorbeyi tluszezéw. Ozna-
czenie punktu topliwosei i krzepnigcia kwaséw tluszezowyeh nie
wydaje mi sie jednak wystarczajgee do wysnuwania wnioskéw
dyagnostyeznych co do resorbeyi tluszezéw. Nie mam wprawdzie
eo do tego wlasnych danych z doswiadezen, jednakze mozliwem jest
przypuszezenie, ze jakosé tluszezéw w pokarmach bedzie w wy-
sokim stopniu wplywaé na te resztki niewessanych tluszezéw. jakie
si¢ znajduja w kale. Z drugiej strony kwasy tluszezowe z kalu
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otrzymane musza byé z natury rzeczy w tak wysokim stopniu
innemi cialami zanieczyszczone, Ze punkt topliwosei zmieniaé sie
chyba bedzie w bardzo obszernych granicach. Wiemy przeciez, jak
znacznie nieraz drobna ilo$é zanieczyszezern obniza punkt topliwo-
$ei zwigzkéw chemicznych.

Te teoretyczne rozwazania sklonily mie do zajecia si¢ zbada-
niem kwaséw tluszczowych znajdujacych sie w kale. nie poprze-
stalem jednak na oznaczeniu wlasnosei fizycznyceh, lecz korzystajae
z wysoko rozwinigte] w dazisiejszych czasach chemii analitycznej
ttuszezéw, postanowilem péjéé dalej. Poniewaz na razie nie zalezalo
mi na ilodelowem oznaczeniu tluszezéw i kwaséw tluszezowyvch
z osubna, lecz o bhadanie kwaséw wolnyeh w postaci mydel i w po-
staci tluszezéw istniejgeych razem wzigtych, przeto nie stosowalem
oddzielnego wytrawiania eterem, a potem alkoholem. lecz zasuszony
kal wytrawialem od razu gorgcym alkoholem przez kilka godzin
w ekstraktorze Forstera, w ktérym alkohol dziala na substancye
w temperaturze wrzenia. Do pierwszego badania uzyfo kalu fizyo-
logicznego zebranego u dorostego czlowieka w eiggu osmiu dni
Po wysuszeniu na lazni wodnej otrzymano 200 gr. pozostalosel,
ktéra nastgpnie porcyami wytrawiano gorgcym alkoholem. Do wy-
ciagu alkoholowego, bez wzgledu na osad krystaliczny, jaki powstal
po ochlodzeniu. dodano 20 g. wodorotlenku potasowego i gotowano przez
kilka godzin w celu zmydlenia tluszezédw istniejacych obok wol-
nych kwaséw tluszezowych. Po ostygnigetu rozezynu dodano nieco
mniej niz dwukrotng objetos¢ wody. a tak otrzymany roztwor
mydla w 30—400j, alkoholu wytrawiano trzykrotnie benzyna.
Z wyciagéw benzynowych otrzymano po oddestylowaniu zélta kry-
staliczna pozostalo$é nieczystej cholesteryny, wzglednie koprosteryny.
Z rozezynu w rozeieczonym alkoholu po oddestylowaniu alkoholu
stracono kwasy tluszezowe kwasem solnym. wydzielong warstwg
wygotowano kilkakrotnie wods, jak dlugo ta oddzialywala jeszcze
kwasno, a po zastygnigciu osuszono i przesgczono na goraco przez
bibute. Z 200 g. suchego katu, t. j. z o$miodniowe] ilosei otrzy-
mano w ten sposéh 13 g. kwaséw tluszeczowych, co odpowiada
w przyblizeniu 2 g. dziennej produkeyi. Otrzymane w ten sposcb
kwasy tluszezowe sg eiemno brunatna, prawie czarng masg
w dotknieciu tlusta, nieco lepks. skladajaca si¢ z drobnych igiel-
kowatych krysztalkéw kwaséw tluszezowych wérdd substaneyi bez-
postaciowej mazistej. Punkt topliwosei produktu nieby! staly, wy-
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nosil 38—45°, przyczem nizsza granica jest bardzo niepewna, tempe-
ratura Kkrzepniecia rozpoczynala sie w 43° utrzymywala si¢ naj-
diuzej w,42 —419 catkowite jednak skrzepniecie nastgpowalo bar-
dzo wolno ponizej 35°.

Wizigto 06182 g. substancyi i rozpuszezono na gorgeo w alko-
holu absolutnym, poczemmiareczkowano !/;4 N. rozezynem wodoro-
tlenku potasowego z zastosowaniem blekitu anilinowego (Anilinblau)
jako indykatora. Do zobojetnienia zuzyto 17 em?® '/;; N. KHO, co
odpowiada liczbie kwasowej 164'2, to znaczy, Ze jeden gram kwa-
séw tluszezowych zuzywa do zobojetnienia 154'2 mg. KHO. Srednia
wielkodé czasteczkowa badanych kwaséw obliczona wedlug wzoru

- 56100
m = ——

k
(m = wielk. drob.; k£ = cyfr. kwas.)

wynosita 364.

Po zobojetnieniu dodano jeszeze 20 em?® 1/,, N. KHO, goto-
wano z chlodnicg zwrotng przez !/, godziny i odmiareczkowano
nadmiar wodorotlenku 1/;; N. kwasem solnym. Kwasu zuzyto 19-8 cm?
t. j. na liczbe eterows pozostaje 0-2 em3? !/;,; N. KHO. co wobec
dokladnego poprzedniego zmydlenia mogloby tylko wskazywaé
na obecnosé Sladéw oksykwaséw tluszezowyeh a raczej ich we-
waetrznych bezwodnikéw. Jezeli uwzglednimy wielko$é czgsteczkows
najezestszych kwaséw tluszezowych. mianowicie palmitynowego 256,
stearynowego 284 i olejowego 282, musimy przyjsé do przekona-
nia, ze w kale préez powyzej wspomnianych kwaséw muszg sie
znajdowad jakie$ inne, o znacznie wyzszym ciezarze czgsteczkowym.
Nie chege polegaé na jednej, chociaz wygodnej i dosyé dokladnej
metodzie oznaczania wielkosei czgsteczkowej, mialem zamiar pord-
wnaé wyzej podane liczby z liczbami otrzymanemi z obniZenia punktu
krzepnigeia, wzglednie podwyzszenia punktu wrzenia rozezynu ben-
zolowego. Pierwszy sposéb nie dal sie zastosowaé z powodu, Ze
kwas stearynowy jest w benzolu w poblizZu 4° prawie nierozpu-
szezalny, natomiast drugi dal nastepujace rezultaty:

Oznaczmy przez:

I1 ilogé benzolu,

®; m, w3 ilodei substancyi dodawanej trzykrotnie,
80, t1, t2, 3 odezytane temperatury wrzenia.

M, M, M; wielkodéi czasteczkowe obliczone.
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Wielkosci w ciggu oznaczenia otrzymane sg:
1 =131H674
m, = 0 1198; =, 4 x, = 0:3938; =, + =, + =3 = 07922
1 — 0 —= 0-08% 2 —¢° =019 3 — ¢0 — (0-29°
¥ dla benzolu = 267
z tego po uwzglednieniu wzoru:

¥.100. 1
M= —mm

wypada M; = 304; M, = 421; M, =554

Widzimy z powyzszych liczb, ze wielkosé czgsteczkowa rosnie
w miare steZenia rozezynéw od 1—8°/, prawie w dwdjnaséh, a zja-
wisko to dalo si¢ wytldmaczyé zachowaniem si¢ czystego kwasu
stearynowego i palmitynowego w rozezynie benzolowym, a mia-
nowicie:

A) Kwas stearynowy: cigzar czgsteczk. teoret. 284.
1=13121; =,=02924; =, +=,=0bH984: = + 7+ =3=08774
L — 0= 015% f>— 0= 02629 ¢ — 0 = (3880

Ml = 397, M2 = 465; M3 = 460

By Kwas palmitynowy; ciezar czasteczk. teoret. 256

[1=132082; % =01676; =, + 7,—=05180; =, +7,+7;—=08876

1 — 0 =0125% ¢ — *=031% 8 — ? =046°

M, =271; M, = 338; M, = 408.

Liczba najblizsza teoretycznej, t. j. 271 wypada dla kwasu
palmitynowego w rozezynie 128 procentowym, powyzej tego stg-
zenia rosnie wiclkosé czasteczkowa obydwu kwaséw. zblizajae sig
do ilosei podwdjnej. W zjawisku tem jest analogia z niZszymi
kwasami tluszezowymi w stanie pary, np. gestosé¢ pary kwasu
octowego—w temperaturze nieco powyzej jego punktu wrzenia, od-
powiada wzorowi (C, H, O,),, dopiero oznaczenia w temperaturze
stosunkowo wysokiej dajg wyniki odpowiadajgce pojedynczej cza-
steczce. Wobee tych faktéw niema mowy o oznaczanin $redniej
wielkosei czgsteczkowej z punktu wrzenia rozezynéw substancyi,
ktéra zawiera wolne kwasy stearynowy i palmitynowy, oznaczenia
liczby kwasowej muszg z konieeznosei wystarezyé.

Wysoki éredni ciezar czgsteczkowy kwaséw otrzymanych
z kalu wskazuje, e oprécz zwyklych kwaséw tluszczowych znaj-
dujg si¢ w produkcie takze jakies kwasy o znacznie wigksze]
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drobinie, najprawdopodobniej kwas cholowy, ktérego wielko&é cza-
steczkowa wynosi 408. Przyjawszy jako sredni cigzar czasteczkowy
ze wizgledu na mozliwe zanieczyszczenie cialami obojetnemi liczbe
wyiszg mianowicie 284, t.j. cigZar kwasu stearynowego, mozemy
obliczyé ilosé praypuszczalnego kwasu cholowego wedlug nastepu-
jaeego rachunku:

Przypusciwszy, ze m, oznacza wielkosé czasteczkowsg kwasu
stearynowego, m, kwasu cholowego, m sredni cigzar czasteczkowy
mieszaniny,  ilo$é procentows kwaséw tluszezowych, y kwasu cho-
lowego, mozemy zlozyé dwa réwnania:

x + y =100
x y 100
my | omy,  om
Z tych réwnan wypada:
__ 100 my (m, — m)
= )
100 my (m — my)
T me(my — )
Po wstawieniu m, = 284; m, = 408; m =364
otrzymujemy: x = 277%,; y= 7239/,

Czyli ze mieszanina kwaséw otrzymanych z kalu musialaby
zawieraé prawie 3/, kwasu cholowego. W mieszaninie takiej jak
powyzsza musialby kwas cholowy daé sie wykazaé bezposrednio
reakeys Pettenkofera, doswiadezenie jednak okazalo wynik calko-
wicie ujemny.

Palmitynian i stearynian potasowy dadzg si¢ z roztworu wo-
dnego wysolié, jezeli do rozezynu dodamy wodorotlenku potasowego
w ilosei powyzej 100/, za$ cholan potasowy pozostaje w tych wa-
runkach w rozezynie. Wlasnosé te staralem sig zuzytkowaé w celu
oddzielenia kwasow tluszczowych od kwasu cholowego. Wydzielone
wodorotlenkiem potasowym mydla daly po rozlozeniu kwasem solnym
i wygotowaniu wodg mas¢ krystaliczng 26lts, znacznie czystsza od
poprzedniego surowego produktu. ktdéra jednak. jak analiza wyka-
zala, byla przeciez jeszcze mieszaning kwaséw tluszezowych z kwa-
sami o znacznie wyzszej wielkodei czgsteczkowej.

Do zobojetnienia 1456 g. substaneyi spotrzebowalem 91 em3
/o N. KHO z tego obliczona liczba kwasowa wynosila 1781,
a érednia wielkosé czasteczkowa 315.
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Z liczb znalezionych widzimy, ze wielkosé czgsteczkowa obni-
zyla sig wprawdzie dosyé znacznie, nie dosiggla jednak wielkosei
czgsteczki kwasu stearynowego, t. j. 284, ze wige obok kwaséw
tluszezowych znajduje si¢ jeszcze mimo wysolenia znaczniejsza
ilo$¢ kwaséw wysoko zlozonych.

Z rozezynu alkalicznego od wysolonych mydel wydzielono
pozostale kwasy kwasem solnym, osad po wymyciu wods rozpu-
szczono w rozeiericzonym roztworze wodorotlenku potasowego, a tak
otrzymany rozezyn zaprawiono chlorkiem barowym. Wydzielony
dosyé obfity osad zebrano na sgezku, a z przesgezu strgcono przy-
puszezalny kwas cholowy kwasem solnym. Otrzymany skgpy, bru-
natny osad dawal rzeczywiscie lubo dosyé slabg reakeys Pettenko-
fera, jednakze. jezeli zwazymy ze z 10 graméw kwaséw tluszezo-
wych otrzymano zaledwie $lad i to nieczystego kwasu cholowego,
musimy przyjéé do przekonania, Ze obecnosé tego kwasu nie moze
wplywaé na tak znaczne -podniesienie sie przecietnej wielkosei
czasteczkowej kwaséw z katu.

Powodowany uparta mysly, Ze to przeciez skladniki zélei sg
powodem zwigkszenia Sredniej wielkosei czgsteczkowej, powzialem
podejrzenie, ezy to nie sg przypadkiem produkta redukeyi kwasu
cholowego pod wplywem gnicia. Z produktéw ubozszych w tlen
od kwasu cholowego znamy dwa: kwas desoksycholowy opisany
dokladnie przez Myliusa w r. 1886 i kwas cholylowy wzglednie
jego bezwodnik opisany przezemnie w r. 1898. Obvdwa majs wla-
sno$¢ wysalania sie przez dodanie nadmiaru wodorotlenku potasowego.
Badajac w swoim czasie wlasnosei kwasu cholylowego spostrzeglem,
ze on nie ulega esteryfikacyi po wysyceniu chlorowodorem rozezynu
w alkoholu absolutnym. Chege wyzyskaé te wlasno$é do oddzie-
lenia ewentualnego kwasu cholylowego, rozpuszezono 10 g. kwa-
séw tluszezowyeh z kalu niewysalanyeh wodorotlenkiem potasowym
w 100 g. alkoholu absolutnego a chlodzgc lodem. w prowadzano stru-
mieri suchego chlorowodoru az do wysyeenia. Po szesciu godzinach
rozcieficzono produkt podwdjng iloeia wody i wytrawiono benzyns.
Roztwér benzynowy wymyto kilkakrotnie 300, alkoholem a w koricu
wytrawiono slabym rozezynem wodorotlenku potasowego réwniez
w 300, alkoholu. Rozezyn alkaliczny ciemno-brunatny, metny, wraz
z wydziclong réwnoczeénie brunatng zywicowats masg czesciowo wy-
solonych zwigzkéw podparowano celem usunigeia alkoholu i stracono
kwasem solnym. Wydzielony klaczkowaty osad zebrano i wymyto
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na sgezku woda, rozpuszezono w rozeienczonym roztworze wodoro-
tlenku puotasowogo i wysolono nadmiarem wodorotlenku potasowego.
Ciemno-brunatny, mazisty osad zebrano na saezku z welny szklanej,
puszezono w wodzie, strgeono kwasem solnym, wymyto na saezku,
a wreszeie wygotowano kilkakrotnie woda, przyezem klaczkowaty
osad stopil si¢ na mase zywicowaty, kruchg, barwy ciemno-bru-
natnej. Analiza elementarna produktu suszonego w 110° wykazala:

bezwodnik kwas kwas
cholylowy desoksylowy cholowy
L I (CosHy0),0  Co Hy, Oy Gy HyoOs
C 72740, 72879}, 82:050/, 73-469, 70599/,
H 992, 9767/, 11119}, 10210, 9-800/,

Liczby otrzymane z analizy elementarnej zblizalyby sie naj-
bardziej do kwasu desoxycholowego tembardziej, Ze masa analizo-
wana nickrystaliczna, ciemno brunatna, a zatem wyraznie zanie-
czyszezona. mogla daé¢ wyniki tylko w przyblizeniu dokladne. Nie
wielky ilo§é otrzymanej substaneyi nie udalo mi si¢ przeprowadzié
w stan krystaliczny ani z alkoholu ani z kwasu octowego, z kté-
rych to rozezynkéw czysty kwas desoxycholowy latwo sie krysta-
lizuje, natomiast musze zauwazyé ze zdolno$é wysalania sie nad-
miarem wodzianu potasowego jest opisang miedzy wlasnosciami
kwasu desoxycholowego. Préba Pettenkofera z cukrem i kwasem
siarkowym wypadia ujemnie.

Obecno$é kwasu desoksycholowego w kale jest zrozumiala,
jezeli zwazymy, Ze ten kwas pozostaje latwo—jak to Mylius wy-
kazal — przez redukeys kwasu cholowego pod wplywem gnicia,
tembardziej gnicia tak intensywnego, jakie si¢ odbywa w jelitach.
Widoeznie kwas desoxycholowy nie ulega albo tylko eczesciowo
esteryfikacyi po wysyceniu chlorowodorem alkoholowego rozezynu,
tej wlasnodei nie moglem jednak na razie sprawdzié z powodu
braku czystego produktu, czeSciowa esteryfikacya jest jednak pra-
wdopodobniejsza chocby ze wzgledu, ze z 10 graméw surowych
kwaséw tluszezowyeh udalo mi si¢ opisang drogg otrzymaé niecaly
gram i to nieczystego produktu, gdy tymeczasem liczba kwasowa
wskazywalaby znacznie wigksza ilo$é kwasu desoksycholowego.
Jezeli uwzglednimy $rednig wielko$é czasteczkows surowych kwa-
séw tluszezowych z kalu 364. ciezar czasteczkowy kwasu steary-
nowego 284. kwasu desoksycholowego 392, wypadaloby, ze w 100
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czesciach produktu znajduje sie w przyblizeniu 202 g. kwaséw
ttuszezowych, 798 g. kwasu desoksycholowego.

Trudno przypuscié, aby kwas desoksycholowy byl jedynym
z kwaséw pochodzacych z zdlei a znajdujacych sie w kale, byé
moze, Ze ich bedzie kilka, w kazdym razie mozemy w kale stwier-
dzié¢ obecnos¢ kwasu cholowego niezredukowanego. Obliczenie
z uwzglednieniem wielkosei czgsteczkowej kwasu cholowego, t. j.
408 dalo liczbe 7239/, wige o 7D9/, mniej, a zresztg wszelkie
tego rodzaju obliczenia nie mogg mieé pretensyi do wielkiej do-
kladnosci z powodu, zZe mala niedokladno$é w miareczkowaniu
moze spowodowad bledy dochodzgce do kilku procentéw. Tak samo
resztki cholesteryny, ktére nie przeszly do benzyny, tudziez inne
zanieczyszczenia natury niekwasowej. jak barwiki, mogg w mniej-
szym lub wigkszym stopniu wplywaé na dokladnos$é oznaczenia.
W kazdym razie réznice miedzy cigzarem czasteczkowym kwasu
stearvnowego i kwasdéw otrzymanych z kalu sg zbyt wielkie, azeby
je mozna bylo odnie$¢ do zanieczyszezen, one muszg zalezeé
w pierwszej linii od mniejszego lub wiekszego przypltywu zdlei
do jelit, a raczej skladnikéw integralnych, t. j. kwaséw zélciowych.

Nalezalo teraz stwierdzid. czy rzeczywiscie w razie gdy élé
do jelit nie wplywa, wielku$é czgsteczkowa kwaséw tluszezowych
z katu maleje, zblizajgc sie do cigzaru czasteczkowego kwasu steary-
nowego. Do do$wiadczen uzylem katu tvpowo acholicznego z przy-
padku rakowego schorzenia drég zélciowych. Kal acholiczny, ze-
brany w ciggu dwu dni, dal po wysuszeniu 40 g. pozostalosei,
z ktérej w sposéb poprzednio opisany, a zatem przez ekstrakeys
gorgeym alkoholem, zmydlenie, wytrawienie benzyng, stracenie
kwasem solnym 1 wygotowanie wodg otrzymano 13 g. kwasdéw
tluszezowych. Do zobojetnienia 1-0292 g. substancyi zuzyto 352 cm?
/1o N. KHO, z czego obliczona liczba kwasowa wynosi 192, a $re-
dnia wielkod¢ czgsteczkowa 292. Kwasu cholowego nie mozna bylo
wykazaé, tak samo dzialaniem chlorowodoru na rozezyn alkoholowy
cala ilo$¢ kwaséw ulegla esteryfikacyi, z wyjatkiem minimalnych
§ladéw, ktére przeszly z benzyny do rozezynu lugu, ktérych ilosé
jednak byla za mals, aby mogla wystarezyé do dokladniejszego
oznaczenia.

Przypadek powyzszy moze wystarezyé jako dowdd, ze wysoki
cigzar czgsteczkowy kwaséw iélciowyeh normalnego kalu zalezy
przedewszystkiem od ilosei doplywajacej zélei, w szezegdlnosei
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kwasu cholowego. W kale acholicznym znajduja si¢ tluszeze wzgle-
dniec kwasy tluszezowe w stanie prawie eazystym. albowiem juz
bardzo nieznaczne zanieczyszczenie, zwlaszcza cialami nieposiada-
jacemi natury kwasowej moze spowodowaé tak niewielki blyd
w oznaczeniu wielkosei czasteczkowej, jak w przypadku opisanym,
gdzie réznica miedzy cigZzarem czasteczkowym kwasu stearynowego
a znaleziong wielkoscia wynosi zaledwie osiem jednostek. W ka-
zdym razie oznaczenie wielkodei czasteczkowej kwaséw tluszezo-
wych w kale daje nam moZno$é oznaezenia choé w przybli-
zeniu tej czesei kwaséw zéleiowych, ktére nie uleglszy wessaniu
zostajg z organizmu wydalone.

W przypadkach patologicznych moze to oznaczenie oddaé
uslugi jako cenny dodatek do klinicznego badania sprawnosei wy-
dzielniczej watroby, ktére dotychczas ograniczalo sie tylko do bar-
dzo nielicznych przypadkéw pooperacyjnych, gdzie z6lé. omijajae
przewod pokarmowy, wylewala sie na zewnatrz przez sztuczna
przetoke. Ze w takich przypadkach wszelkie oznaczenia nie mialy
i nie mogly mie¢ bezwzglednej wartosei. wynika chocby z tego,
2e tylko pewna ilosé zdlei wylewala sie¢ na zewnatrz, reszta zas
opuszezala ustrdj droga jelit; tak samo dos$wiadezenia na zwierze-
tach z przetoka 2dleiows z powodu przerwanego krazenia kwaséw
zékciowych nie mogly dawaé tyeh ilosei. jakieby odpowiadaly sta-
nowi fizyologicznemu.

W naszym przypadku, biorge sredni ciezar kwaséw tluszezo-
wych z powodu zanieczyszczen 290, a sredni cigzar kwaséw zdl-
ciowych 400 (posrednio migdzy kwasem cholowym a desoksycholo-
wym) wypadaloby. ze w kale normalnym zebranym w ciagu o$miu
dni znajduje sie:

Skladnikéw stalyeh 200 g. pro die 25 g.,

kwaséw tluszezowych surowyeh 18 g. pro die 225 g.

Liczba kwasowa kwaséw tluszezowych 154-2.

Sredni eciezar czasteczkowy kwaséw tluszezowych 364.

kwaséw tluszeczowych czystych 26°/ pro die 0485 g,

kwaséw zdleiowych 740/, pro die 1:765 g.

Metode oznaczania ilosciowego kwaséw zdleiowych mozna
z tatwoscia zastosowaé w badaniach klinicznyeh przy 16zku chorego.
W tym celu kal zebrany w ciagu 1—2 dni, o ile moznosci podwdjnie,
odgraniezony sproszkowanym weglem, suszy sie na lazni wodnej
a pozostalo$é wyciaga goracym alkoholem w ekstraktorze Firstera
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albo jakimkolwiek innym, byleby ten pozwalal na uzycie goracego
rozezynnika. Korzystnie jest dodaé do alkobolu w ekstraktorze ka-
waleczek wodorotlenku potasowego albo co jeszcze lepiej rozpuseié
malemi iloseiami 2—3 g. sodu metalicznego, przez to zyskuje sig
na czasie, albowiem juz w ciggu kilkogodzinnej ekstrakeyi naste-
puje zmydlenie tluszczéw i zwiazanych kwaséw zélciowych. Produkt
ekstrakcyi, po rozcienezeniu podwdjng iloscig wody wytrawiamy
trzykrotnie benzyns, a pozostalodé po oddestylowanin benzyny daje
nam ilo$é surowej cholesteryny, wzglednie koprosteryny i to z do-
stateczng do celéw klinicznych $cistoseia. Rozezyn w rozcienczonym
alkoholu wygotowany, aby usungé alkohol, stracamy kwasem sol-
nym, wydzielone kwasy tluszczowe po kilkakrotnem wygotowaniu
wodg, wysuszeniu i odwazeniu miareczkujemy 1/;, N. wodorotlenkiem
potasowym. Z powodu zanieczyszczen, zawsze kwasom tluszczowym
w kale towarzyszacym, przyjmujemy jako sredni cigzar czgsteczkowy
liczbe 290, zas jako cigzar czasteczkowy kwaséw zélciowyeh liczbe
400 posrednia miedzy ciezarem kwasu cholowego a desoksycholowego.
W ten sposéb przeprowadzone badanie daje nam, co prawda tylko
w pewnych granicach dokladnosei, ilosé cholesteryny i kwasow
zélciowyceh, a zatem dwu obok bilirubiny najwazniejszych skladni-
kéw zélei w chwili, gdy te opuszczaja organizm. Mimo niedokla-
dnodei oznaczen, daje przeciez opisana metoda pewien obraz spra-
wnosci watroby, a w miare zbadania wiekszej ilosei przypadkéw
patologicznych moze si¢ staé cennym dodatkiem do badan chemi-
eznych przy I6zku chorego. Badania pod tym wzgledem sa juz
rozpoczete, poniewaz jednak sg one zalezne od materyatu klinicznego
i tylko w miare naplywajacych przypadkéw chorobowych moga
byé¢ przeprowadzane, przeto trzeba si¢ na razie wstrzymaé z wy-
daniem ostatecznego sadu az do czasu, gdy ilo§¢ materyalu bedzie
dostateczng,.

S
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496). — A. M. Przesm ycki: O paru rodzajach pierwotniakéw pasorzytuja-

cych we wrotkach (Rotatoria) (z 3-ma tablicami) (str. 497—528).

Tres¢ zeszytu VI

A. M. Przesm ycki: (dokorczenie, str. 529—54i). — A. Rosner: O powstawaniu
ciazy blizniaczej monochorialnej (1 tabl.) (str. 544—600). — W. Friedberg:
Otwornice warstw inoceramowych okolicy Rzeszowa i Debicy (4 tabl. (str. 601
do 668). — M. Kirkor: O. zmianach szybkosci ruchu krwi w miesniach
prazkowanych podczas ich czynnosci dowolnej i odruchowej (1 tabl.) (str.
669—693).

Rozprawy Wydziatu matematyczno-przyrodniczego Akademii Umiejetnosci
Serya Ill, Tom 2, Dziat B.
Tres$é¢ zeszytu I.
M. Rybifski: Coleoptrrorum spities mvte minusve co»nitae in Galicia inventae

Accedunt tab. duae (str. 1—8) — W. Kulczynski: Species Oribatinanim
(Oudms) (Damaeinarum Michael) in Gilicia collectae. Accedunt tab. duae
(str. 9—56). — K. Rogozinski: O fizyologicznej rezorbcyi bakteryj zjelita

(1 tabl.) (str. 57— 64).
Tres¢ zeszytu Il
K. Rogozinski: O fizyologicznej rezorbcyi bakteryi z jelita (I tabl.) (str. 65—158q
J. Trzebinski Wptyw podraznien na wzrost plesni Phycomyces nitens
(1 tabl.) (str. 159—196). — S. Krzeinienie wski: Wptyw soli mineralnyku
na przebieg oddychania kietkujacych roslin (2 tabl.) (str. 197 —208).
Tres$¢ zeszytu Il
S. Krzemieniew ski: Wptyw soli mineralnych nu przebieg oddychania kietku-
jacych roslin (2 tabl.) (dok. str. 209—2.15). — W4t Szajnocha: O pocho-
dzeniu oleju skalnego z Woéjczy w Kroélestwie Pjlskiem (str. 236—240).

Rozprawy Wydziatu mat.-przyrod. wychodza od r. 1901 w dwédch dziatach
A. (nauki matematyczno-fizyczne), B. (nauki biologiczne).

Kazdy dziat bedzie wychodzi¢ w zeszytach, obejmujgcych o ile moznosci
caty materyat posiedzenia miesiecznego Wydziatu (ktérych jest’ 10 do roku), w catych
arkuszach druku z ciagta paginacya. Z kofnicem roku dotaczona zostanie do ostatniego
zeszytu kazdego dziatu karta tytutowa i spis prac, w tomie zawartych. Bez wzgledu
na mozliwg ilo$¢ materyalu, zawartego w tomie, ilo§¢ rycin lub tablic, cena tomu
z dziatu A. wynosi¢ bedzie tylko 8 kor., a z dziatu B. 10 kor. rocznie — w Krélestwie
Polskiem dziat A. 3 rs, a dziat B. 4 rs. rocznie.

Sktad gtéwny: na Galicye — ksiegarnia Spotki wydawniczej w Krakowie:
na Krdlestwo Polskie: ksiegarnia Gebethnera i Wolffa w Warszawie



