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fllle Redjte, einfd)liefjlid) bes Uberfetiungsre<fjts, oorbefyalten

SSortoort.

2lu8§ ber nngefd)ledB)tlidien ~ortpflanjung burd) £eUung ober
Snofpung, roie roir fie bei ben meiften nieberften, einjettigen
$ierioefen, aber aucf) nod) bei tiieljettigen Jieren finben, flat fid;
bie cefdjlecfyticie  Sermefjrung ber fiofier organifierten  Siere
fierausgebilbet. ©djon bie poriibergeflenbe SSereinigung (Eonju=
gation) unb bauembe ‘'Bereinigung (Sopulation) jroeier $rli=
oibuen, bei ber es jur SBerfdjmelgung ber $erne unb be$ ubrigen
$piasmas beiber Qnbinibuen fommt, fann man al$ ben 2né&=
gangs$punft ber ©ntroidlung ber ©efd)ted)ter anfefyen unb ud=
fad) fann man fdjon bei ben Urtieren oon gefdjledjtidiem ®i=
morpfiSmuS, oon Sefrudjtung fpredien. 93is ju ben 23irbel=
tieren fjinauf ift bann ber .germapljrobitismus oertreten, ber
beibe ©efcfyledjter in einem “~nbioibuum oereinigt jeigt unb ben
tibergang jur ©etrenntgefd)ledjtigfeit bilbet, bie es in fortgefettfer
2npaffung an bie oerfd)iebene Sebensaufgabe unb  Sebensroeife
ber beiben Cefcfytecfiter in jaf)lreid)en $allen 3u ganj auffatteir
ber aufjerer S58erfd;iebenfleit ber SRanncfyen unb SBeibdjen o=
bradjt ()at.

=Seute, ba immer roieber bie $rage oon ber ©ntftefjung
ber ©efdjledjter, oon ben gaftoren, roeldie bei ber Seftimmung
be8 ©efd)led)tes eine StoOe fpielen, pon ber prabominierenben
©tettung be$ einen ober anberen ber beiOen Cefcfylecfyter btsfu=
tiert roirb, mag eine jufatnmenflangenbe, iiberfidjtlidje 33etracfitung
ber bieSbejuglidjen 23erljaltniffe in ber lierroelt bas “ntereffe
oieler Sefer finben. 2>gjj oorliegenbe ©djrift iiber bie af=
faHigeren 33eifpiele gefd)led)ttidjer groiegeftalt in ben »erfd;iebeneit
Sierfiaffen, iiber bie juroeilen fef)r oerfdjiebene Sebenstoeife ber
$(¢innd)en unb 9Beibd;en berfelben 2irt, iiber bie 3inteilnal)me
beiber ©efd)led)ter an ber Srutpflege unb bie nidjt roenigen
Natte ausfd)liefslicf) oaterlicfjer 33rutpflege nidjtS roeniger al$ a=
fdjopfenb fein, au$ ber ~uCle be$ ©toffes nur bie befonbers a=
rocifynenSroerten  Seifpiele jur ©pradje bringen fann, ift roofjl ke=
greiflid). ~mmerNin mag ba$ 9litgeteilte bod) geniigen, ben
Sefer in ber $rage oom feruetten 2=imorpf)iSmus in ber STierroelt
Jinreicf>enb 3u orientieren.

Sammerau, im ®ejember 1906.
Dr. /neé&rittj fivauer.
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Ginleifung,

Bei den Tieren wie bei den Pilangen ijt vad Plasdma
(Protopladma, Sarfobe) bdie eigentlihe Urface aller Lebens-
duperungen, Dder tatjddlide Trdger bed Lebens. JIn  Ddiefem
fompliziert zufammengefeten, iiberwiegend aud Ciweifsforpern be-
ftehenven, demifd fid fortdhrend umjependen Plasdma jpielen
fig alle die darafteriftijhen Lebensprozeffe ab. Diefe lebenbe
Gubftang ift e3, auf deren Fdbigleit, aud den aufgenommenen
Nahrungdmitteln neues Pladma zu bilben (Affimilation), zu-
fammengefetste Lerbindungen in einfadjere su fpalten (Diffimilation),
feine Teildjen zu veridhieben (RKontraftilitdt) und auf innere und
dufere Neize su reagieven (Jrritabilitit), alle die Lebenderjcheinungen
ber Drganidmen uriidzufithren find.

Die erften Lebewefen {ind jebenfalls durd) Urzeugung -
(Generatio aequivoca) entftanden. Soldje elternlofe Jeugung
hat man frither fogar Hohevren Organidmen gegeniiber gelten
laffen.  Heute hat die Wiffenidhaft mit der Annahme nod) gegen-
wirtly wirfenber Urzeugung lingft gebrodjen; vermigen wir ja
folche elternlofe Jeugung nidht einmal bei Dden einfadhften
Organidmen, bYen Bafterien, nadzumweifen. Jebes Lebemwefen
geht aus einem ihm vorvaudgegangenen elterlihen Organidmus
beroor, weldjer einen Uberjhup von gebilvetem Gtoff sur Pro-
buftion eined neuen Jndioiduums verwenbdet.

€8 bdiirfte vielen gang felbftoerftindlich erfdjeinen, dap folde
Crzeugung neuer Jnbividuen auj gejhlechtlichem LWege, in Ju-
fammenwirfung von Weibden und Manndjen erfolgen muf.
Sn Wirllidfeit aber vermehren fid) viele Tiere auf ungefdhlecht-
lidem IBege. Und aud) bei ber gefdhlechtlihen Bermehrung
miiffen durdjausd nidt weierlei Gejhlecdhtsindivibuen, Mannden
und Weibdjen, auftreten. Jahlreihe Avten, gany grofe Tier-
gruppen werden wiv fennen lernen, Deren Bevtreter durdymwegs
Hermaphrobiten find. Selbft nod) im oberften Tierfreife, bei den

ANuG 148: Rnauer, Gejhledter in der Tierwelt. 1



2 Ginleitung.

Wirbeltieven, finvet fi) bei eingelnen Tierformen bder Herma-
phroditidmus ald normale Crideinung. Tritt ja Jwittrigleit ge-
legentlid) fogar beim Menfden auf. Man mup folde Bwittrig:
feit, bie Bereinigung beider Gejdhlechter in einem und demielben
Snbividuum, ald dad urfpringlihe BVerhiltnid anfehen, aus dem
fi) die Sdeidung der Gejdylechter erft heraus entwidelt hat.
Bei den eingelligen Tieven, den Urtieren, bei vielen Schwdmmen,
Polypen, Struvelwiirmern, Ringelwiivmern, Moostievden, Mantel-
tieren, iibevaus regenerationdfibhigen vielzelligen Tieven, ift bie
Fortpflangung jumeift eine ungefdledtlide, bei welder fid
bie Jnbividuen entweber im LWege der Lings- oder Quer:
teilung in gwei faft gleid) grope Stiide abjdniiren oder aus
einem fleinen Teile ed elterlidhen Jnbivibuums durd) Knofpung
(Sprofjung) ein neued Jndividuum Hervorgebht.
Aber fdhon bei den einfadften, eingelligen Organidmen finden
wir Borginge, welde wir ald den Ausgangdpunit fiir die €nt-
widlung der Gefdhledyter anfehen fonnen, Kopulationdvorginge,
bei weldjen e8 ju einer dauernden (Kopulation) ober voriiber:
gehenden (KRonjugation) Bereinigung zweier Jndividuen, zur
Berfdmelzung der Kerne und ded iibrigen Plasdmas beider Jnbi-
vidbuen fommt. Bei Volvoy 3. B., einem Urtier aud der Gruppe
- ver Geifelinfuforien, find mehrere mit je ywei Geipeln verfehene
Jnbividuen o ju einer Kugel vereinigt, dafp die Geifeln an die
Oberflide ver Kugel su fiten fommen und diefe durd) die Be-
wegung Dder Geifeln im Waffer fortrollt. Diefe Geifeltierden
vermehren fid) einmal dpurd) Teilung, dann aber aud) auf fompli-
sierterem Wege durd) Konjugation, inbem eingelne grofeve, geifel-
lofe, fugelfrmige, rubende Jnbdividuen, welde die weibliden Se-
{dlechtsindividuen vorjtellen, mit fpinvelfdrmigen, begeifelten, be-
wegliden Jnbividuen, den mdinnliden Fortpflangungsdtieren, ver-
dhmelzen. Hier fann man die rubenden Jnbdividuen mit den Ei-
gellen, die mit Geifeln verfehenen mit den Samentierdjen bder
hoheven Tieve vergleihen. €. J. Cori nennt diefe Ausbilbung
von verfdieden geformten Fortpflanjungdzellen die erfte {idyt-
bare Gtappe in der Cntjtehungsgefdidite der gefdhledit-
liden Differenzierung.
, Die zweite Cntwidlungsphafe Ddiefer Entwidlungsreihe ift

bann die Bmwittrigleit, der Hermaphroditidmus, bder, wie
gefagt, in Der Tievwelt weit verbreitet ift. Jwitter find u. a.
die meiften Sdwammtiere, die Siifwajferpolypen Hydra, Ddie

Ginleitung. 3

Rippenquallen, die Plattwiirmer, die Regenwiirmer, Naiven, Blut-
egel, die MPoostierdhen, von Dden Weidtieven bdie Hinterfiemer,
Floffenfitger, Sungenfdneden, Auftern, bdie Kammufdeln bder
Battung Pecten, die Mufdeltiere der Gattung Eyclas, die Eymo-
thoiden, einige Stadjelhduter, die Manteltiere, die Sidgebaridhe
und Goldbrajfjen. Solde DHermaphroditen verhalten fih meiit
wed)felweife ald Manndjen und Weibdhen und fommt ed, indem
ein Individuum begattet und gleidhseitiq begattet wird, jur Wedhfel-
freugung.  Dadburd), dafp die beiderlei Gefdlechtdprodufte nicht
gleidhzeitig sur Reife gelangen, with in den meiften Fillen Selbit-
befrudytung verhindert und Ddadurd) die Crhaltung der Wrt viel
beffer gefidyert.

Bei der zweigefd)leditigen (vigenen) Fortpflanzung,
wie wir fie bet den vielzelligen Tieren (Metazoen) finden, ent:
fteht dag mneue Jndividuum aud der dpurd) Veveinigung der Gi-
gelle mit der Samengelle geworbenen Gejdlechtdzelle. Jn der
Jegel entftehen da die Samengellen und die Gizellen in wei ver-
{chiedenen Jndividuen, den Minnden und Weibden. Die
LBereinigung der Cizelle und der Samengelle heifit die Befrudtung,
bei weldjer individuell gang verfdhiedene Plasmen zur Ber-
{dymelzung fommen.

€3 fann aber aud) Fortpflangung durd) Cier ohne Befrudhtung,
Jungfernzeugung (Parthenogenefts), ftattfinden, wie wir folde
u. a. bei den Rddertieren, Wafferflohen, bei Pflangenldufen, ver-
{chiedenen Sdymetterlingen, Hautfliiglern und in anderer Art als
PBavogenefis bei Gallmiiden, ald Arvenotofie, bei der aus
den parthenogenetild) entwidelten Giern nur Minndjen entftehen,
bei ben Bienen und anderen Hautfliiglern fennen lernen werden.

Jn - fortgefeter Anpaffung Haben fid) bei vielen getrennt-
gefdhleditigen Tieren die Minndjen und Weibdjen aus urfpriinglid
gleidygeftalteten Tieven zu mehr oder minder voneinander ver-
fdyiedenen Jnbividuen entwidelt, die fi) Deute nicht mehr nux
daburd) unterideiven, daf die Minndjen Samen, die LWeibdhen
Gier ereugen. Die natiirlihe Auslefe, die gefdledytlihe Sudt-
wabl, die Anpaffung an die oft ganz verfdhiedene Lebensdweife der
Mannden und Weibdjen hat e3 da bei vielen Tievarten zu einem
gang auffallenden Dimorphidmus der beiven Gefdhledjter gebradyt.

Andever Art ift der Dimorphidmusd und Polymor:
phidmus, mwie wir ihm bei verjdjiedenen Tievarten innerhalb

besfelben Gefdhlechtes begegnen. So fommt ed bei verjdjiedenen
1%



4 Ginleitung.

Tieren im Verlaufe der Entwidlung jum Generationdmwedel,
ber entwebder eine gefdledytliche Generation mit einer ober mehreven
ungefdhlechtlid) fih vermehrenden enerationen regelmipig ab-
wed)feln (it (Metagenefiz), in mweldem Falle die von der
gejdledtlihen Genevation erzeugten Nacghfommen (Ammen, Grof-
ammen) zeitlebens von ihren Eltern verjdjieden bleiben, oder ver-
fdhieden gejtaltete, ver{dhieven fid)
nifrende Gejdleditagenerationen ein:
ander folgend zeigt (Heterogonie),
wobei {id) eine oder mehrere Gene:
tationen aud) auf parthenogenetijhem
Wege jortpilangen fonnen.

Auf den Cinflup vou Wirme
und Lidt it der Saifondimor=
phisdmus bei Sdmetterlingen juriid-
ufithren, bei weldhem die Manndjen
und Weibchen ver|diedener Schmetter:
ling3arten im Frihling und im
v N Sommer in verfdjiedener Firbung

c auftreten.

Big 1. 2meife Pheidole commutata. Bei den Ameifen, Bienen und
e i ormale Mebelterin,  anberen Hautfliiglern tritt neben den
Rad) Wheeler. Manndjen und Weibden ein dritter
Gtand, ver der Arbeiterinnen auf.
Biele Ameifenarten zeigen die Wrbeiterinnen in einer fleineren
Form, Dden eigentlidhen Wrbeiterinnen, und in einer grdferven
mit grofem Kopf und ftirfeven RKiefern, ben Soldaten. (Fig. 1.)
Aud) finden fid) in den Wmeifenfolonien hiufig zwifchen den drei
Gtiinden allevlei Swijdenjormen. Am reidyften ijt folder Poly-
morphidmus bei ben Tevmiten, Dbei den Tierftdde bildenden
Hydroiden und gang befonders bei den Ribhrenquallen (Siphono-

phoren) entwidelt.

Jad) diefen allgemeinen Grovterungen iiber ungejdlechtliche
und gefdleditlide, eingefdleditige und zweigefdlechtige, hermas=
phrobitijdhe und getvenntgefdhlechtlihe Fortpflangung wollen wir
im Nadfolgenden die auffallenderen Fille des gejdyledhtlichen
Dimorphidmus, wie er in duperlidher Verjdhiebenheit der Manndyen
und Weibdjen gleicher Art, in ihrer verfdjiedenen Lebendmweife und
Teilnahme an ver Brutpflege und mandjen anbdeven Cigentiimlid)-
feiten jum Ausdrud fommt, der Betrad)tung unterziehen.

Urtiere (Lrotozoen). 5

Mrtieve (Profojoen).

Bei den wingigen, eingelligen, morphologifh auf ver Stufe
per Belle ftehenden Urtieren ift die Fortpflangung, wie {dhon
gefagt, eine ungejchlechtliche.

Die Geipeltiercdhen vermehren fid) faft durdymwegs durd)
Langsteilung. €3 fommt da vorher aud) sur Encyftievung,
inbem fid) bas reid) differengierte Pladma riidbdifferengiert und
eine Hiille (Cyfte) abjdheidet, eine Cinvidtung, bdie diefen und
andberen nieberen Waffertieven die Moglichleit bietet, wenn das
Waffer, in dem fie leben, zur BVerdunftung gefommen ift, nod
lange Beit im Trodnen audzudauern.

Aud) die Wurzelfiiper pflangen fih) durd) Teilung im
bifferenzierten oder riidbifferenzierten Sujtande jort. Die in diefe
Rlaffe gehorvigen Ambbentiere (Amoebozoa) vermehren fidh
burd) Teilung, bdie aud) Yierther gehbvigen Sonnentierdyen
(Heliozoa) bdurd) Teilung ober Knofpung. Bei den Rabdio-
lavien, ber dritten YWurzelfiigerordnung, hat man die Erzeugung
von RKeimlingen Dbeobachtet, weldje fih im Jnnern ber Bentral:
fapfel unter Teilnahme von Teilden ved Kernes bilden, nad) bem
PRlapen der Sentvalfapfel frei werden und ald mit zwei Geifeln
verfehene Scdwdrmer erfdeinen.

Bei ven Sporentierdpen, die fih im Wege einer jort:
gefesten Teilung vermefhren, bilden fidh wdhrend bder ganzen
Begetationdperiode ober am  Sdluffe  derfelben  fogenannte
Gporen, welde den Bwed haven, diefe parafitijd in anderen
Tieren [ebenden Protozoen von einem IWirtdtier in ein anderes
tiberzufithren.

Die Wimperinfujorien vermehren fidh durd) Quer:
teilung, wobei fih, wenn bag Muttertier mit den neu ent:
ftanbenen Qndividbuen in Verbindbung bleibt, Kolonien bilden
fonnen, ober, wie befonders bei Den nur in ber Jugend be-
wimperten Sauginfuforien (Suctoria), durd) Knofpung.

Aber, wie wir Dereits angedeutet Hhaben, jdon bei diefen
nieberften, eingelligen Tieven ift bdie gefdledtlide Fort-
pilanzung durd) Konjugationsd- und Kopulationdvor-
ginge in ihren erften Anfdngen vorbereitet. Der Kugelfolonien
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Bgi Bolvoy, bei denen nur beftimmte Sellen der Fortpflangung
Dienen, haben mwiv fdhon gedacht. Aud) bei Chlamydomonas,
Geifseltierdhen, welde bas Griinmerden ves Waffers der Pfiiben
veranlaffen, und bei bem Geifeltierden Haematococeus pluvialis,
me?cf)eﬁ bie otjarbung des Schnees verwrfacdht, hat man Kopu-
Igttonévorgﬁnge beobadhtet. Bei Noctiluca, gallertigen Geifel-
tierdjen, die oft maffenhaft an ber Oberfliche bes Meeres er-
{peinen und dann bas pridtige ,Meerleuchten” erzeugen, fommt
€3 neBen. ver Teilung sur Konjugation und Bilbung von, den
mit el Geifeln ausgeftatteten Peridinien dhnlichen Schwérms
fproplingen. Bei den Wurzelfithern der Foraminiferengattung
Polystomella hat man Generationswedfel mit Dimorphismus
nacf)gemgefen. Hier tritt guerft eine fleinfammerige (mifrofphirijhe)
Genevation auf, weldje durd) eine meift fleine Embryonalfammer
und {rith eintretende Bielfernigleit gefennzeidnet ijt. Aus diefer
@enetation geben fleine amobenartige Jndividbuen Bervor, welde
bie Sdale erft fpiter erhalten und su einer groffammerigen
(mafrofphirifdhen) Genevation werden, die eine meift grofe
Cmbryonalfammer und lange 3eit einen gropen Anfangsfern auf-
weift. Aus bdiefer Genevation gehen Schmwivmer hervor, weldye
fidy wieder 3u der fleinfammerigen Generation entwideln. Bei
ben hinfidhtlich ihrer Fortpflangung nod) wenig erforidhten Navio-
larien hat man grope und fleine Spoven beobadjtet, weldje wabr-
{deinlid) in Kopulation verjdhmelzen.

Bei ven Sporenticrdien find RKopulationsvorginge vieljad
beobachtet worden. So verlduft nady Schaudinn bei der im
Darm der braunen Steinaffel (Lithobius forficatus) lebenden
Sporozoe Coccidium schubergii der Gniwiclungsgang folgender-
mafien:  Aus ver einen Genevation entftehen durd) Teilung
(ed)tgogome) fideljormige Keime (Merozoiten). Diefe ent-
wideln fid) mwieder zu einer gleihartigen Genevation. Rad)
n}ebr‘eren foldjen Teilungagenevationen geftalten fidh) die fichel:
formigen Ret}ne su Mafrogameten ober durd) Teilung zu
mit gwei Geifeln verfehenen, fehr bewegliden Mifrogameten.
Diefe E)Rtfrggameten und Mafrogameten verfdmelzen durd) Kopu-
lgtwn 3u einem Jnbivibuum (Doeyfte oder Sporont), weldes
eine fefte Diille abjdheivet und durd) Teilung (Sporogonie)
vier, von einer ©Sdale umbiillte Spoven evjeugt. Jede bdiefer
Gporen erzeugt wieder jwei fidjelfdrmige Keime, womit wieder
bie Teilungdgeneration ind Leben getreten ift.

Utrtiere (Protozoen). T

Hhnliche Kopulationdvorginge, weldye swifdhen gleidgeftalteten
Gameten vor fi) gehen, hat man bei den in Dder Leibeshohle
ober im Darm mwirbellofer Tieve jdhmarvogenven Gregarinen,
ebenfalls su den Gporentieven gehorig, fonjtatiert.

Bei den hodydifferensierten Jnfuforien fennt man Kopulations-
vorgiinge {don lange. Hat man ja hier frither in dem Grofsfern
und Kleinfern vad BVorhandenfein von Ovarium und Hoden fon-
ftatieren u fonnen geglaubt. Bei den Jnjuforien fommt e3
entmeder 3u einer volljtindigen Bereinigung, zur Berjdmelzung
pe3 Rernes Dbeider Jndividuen (Kopulation) oder zu wvoritber-
gehender Bereinigung (Ronjugation). Bei dem didyt bewimperten
Pantoffeltierden (Paramaecium) 3. B. legen fidh nad) R. Hertwig
bei der Konjugation (Fig. 2a u. b) zwei Jnbdividuen zuert an ihrem
vorberen Gnbe, dann mit der gangen Baudjfeite aneinander. Die
Rleinferne (Micronuclei) werden fpinbelfsrmig und teilen {id) wei-
mal; der Gropfern (Macronucleus) widit in Fortfdse aud und
serfillt jplieplich in Stiide. Bon bden viev Teiljtitden bes
Rleinfernd geben drei jugrunde, der vievte (bie Hauptteilfpindel)
fommt in fenfrehte Pofition zur Oberflidhe bes Korperds und
teilt fi) dann in einen beweglichen, mehr an der Oberflidhe ge-
legenen mdnnlidhen und einen tiefer liegenden weiblidyen
Rern.  Nun mwandert wedjelweife von dem einen Jndividuum
u dem anberen itber die nad) begonnener Konjugation durd
Riidkbiloung der einanber jugefehrien Mundffnungen entjtandene
Bermadhfungabriide der minnlide Kern zu dem weiblihen Kern
be3 anberen Jndividuums. Die foldermeife ausdgetaujdten médnn=
lihen Rerne verfhmelzen mit ben mweiblien RKernen, bie Jn-
dividnen trennen {id) wieder, die Mundiffnung bilvet fid) neu,
bie Teilftife des alten Grofferns bilden fid) vollig suritd, der
purd) BVerjdhmelzung bes mdnnliden und weiblien RKerns ent-
ftanbene RKern aber teilt fih nad) erfolgter Spindelbilbung in
swei Rerne, deren einer jum neuen Grogfern, ber andere jum
neuen Kleinfern auswidjt. Auf einen folden Konjugationsdvorgang
folgt bann eine Periove fortgefester Teilungen, in deven Verlauf
bie Tiere immer fleiner mwerden, eine BVerdnberung ihrer Leibes-
geftalt und Rernform erleiden, einen Teil ihrer Wimpern ein-
biigen, der Fahigleit der Rahrungdaufnahme verluftig werden
und volljtindig degenerieren, wenn nid)t sur vecdhten Jeit neuer:
lide Ronjugation frijde Lebensfrajt bringt.

Hat man fo bisher bei allen Jnfuforien mit verjhmwindenden
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a. Die beiden Gameten legen fidh aneinanbder, die Rleinferne beginnen fich zu teilen.
b. Jedber Gamet hat 2 AbEommlinge ded Kleinferna.

c. Durd) Teilung derfelben erhilt jeber Gamet 4 AbEhmmlinge ded Rleinferns.
d. Bon bdiefen beginnen 3 u begenerieren, der 4. teilt fidh nodmals.

Fig- 2a. ©Sdema der Konjugation. RNad) E. Teickmann.

Ausnahmen einen deutliden RKernbdualismus, bei den Geifel-
tiecdhen und Wurgelfiifern einen einbeitlidhen RKernapparat fon-
ftatiert, jo haben Forjdungen der lepten Jahre einen Dualigmus
ber erndhrenden und der vermehrenden Rernfubftanzen fitr alle
Urtiere ditberhaupt wabhrideinli) gemadit. F Sdhaudinn Hat
bariiber in bder Deutihen Soologijhen Gefellihajt eingehend
referiert. €3 evgeben fid) da fiir bie Genefis alles Lebenden fo
inteveffante Ausblide, daf hier ein Inapper Uberblid iiber bdie
Grgebniffe diefer neuen Forjdungen wohl am Plage jein diirjte.

Man bhat bei den Urtieren verfdjiedener Gruppen auper
bem eigentlidhen Kern zerftreute Kernfubftangen (Ghromidien) vor-
gefunben, bie in zwei gany verfdhiedenen Modififationen auf-
treten.  Cinerfeitd gelangen wabhridheinlid) sum Aufbau von

Uttiere (Protozoen). 9

e. Bon den AbLommlingen ded 4. Kerns twanbert je einer in ben anderen Gameten
iiber (Wanberfern), der 2. bleibt an feinem Orte (ftationdrer Kern).
f. Je ein Wanbderfern ver{dmilzt mit je einem ftationdren Qern.

g Der einbeitlid) gewordene Frijdhfern teilt fid) tieder; die Gameten beginnen
ihre Bereinigung zu Idjen; der Groffern ift mittleriweile zerfallen.
h. Die Gameten find ieder felbftandig getworden.

Fig- 2b. ©dema der KRonjugation. RNad) E. Teickmann.

Plagma in Vevwendung fommenbde, verjdhwindende Mengen fonta-
tifjder Kernfubftans (Trophodjromidien, Somatodromidien)
aud dem Kern in va3 Pladma. Unbdeverfeits riidfen RKernteile der
Peripherie reproduftiver Art (Bametodromidien, Sporetien),
welde dem Kleinfern der Jnfujorien entfpredjen, an bdie Jell-
oberflidje, werden Bier zu zahlreiden Kernen (Mifrogameten),
wibrend der gentrale Kernreft (Raryojom) ugrunde geht. Diefe
RKaryofome und die frither genannten Somatodjromidien wiirden
bem vergingliden Grofifern der Jnjuforien ju vergleidhen fein.
Dicte Chromidien ftellen alfo einen Ubergang gwifden den Kern-
verhiltniffen der Jnjuforien einerfeits und der dibrigen Urtiere
anbdererfeitd Der.



10 Urtiere (Protozoen).

Aufger diefem Dualidmusd der fomatifden und der gefchlecht:
liden Kernteile Binfihtlid) ihrer verfdyiedenen Funftion fommt
e aber aud) zu einem feruellen Dimorphisdmus. Der
RKleinfern  der Jnfuforien Bat einen phyfiologifh und morpho-
logij) zu unterfdheidenden minnliden und mweibliden Anteil
Man mup fo alle Infuforien ald Bwitter auffaffen. Aber aud),
wo e3, 3 B. beim Glodentierdjen (Vorticella), zur Trennung
in médnnlide und weibliche Jndividuen fommt, find die Gefchlechta-
ferne fowohl der Minndjen wie der Weibdhen pwittrig, nur dap
per minnlidje Kernteil des Weibdend und der weiblidhe Kernteil
pes Minndjend {hwdder entwidelt ift und hinterher reforbiert
witd. Und fo diirfte ed bei allen Urtieren fein, bei weldjen
Mifrogameten und Mafrogameten zur Befrudtung fommen. Die
Mafrogameten enthalten wohl in ihrem RKern vorwiegend weib-
lide (vegetative), die Mifrogameten minnlide (animalifdhe) Cigen-
{dhajten, aber in Deiben RKernen find aud) die entgegengefehten
Gigenfdaften durd) geringere Kernfubftangen vertreten.

Jm Blute {dhmarvopen Geifeltierdien der Gattung Trypano-
soma. Sp lebt Trypanosoma sanguinis im Blute der Frojde.
Die RKernverhiltniffe diefer Geifeltierdien hat man am beften
analyfiert. €3 finden fid) bei biefen Urtieren inbdifferente Jitter
und auferdem QJnbdividuen mit mannlidem und joldhe mit weib-
lihem Habitus. Die Weibdhen find groff und haben nur dwade
Bewegungdorgane, die Manndjen find fleiner und befien einen
frdftigen Bewegungsapparat.  Jndem  Ddiefe  Mdanndjen und
Weibden fih durd) Konjugation vereinigen, entftehen indifferente
Bwitter, welge fih durd) Teilung vermehren. Diefe Geifsel-
tierdhen befien aufer dem DHauptfern einen fleinen, im Be-
wegung3apparat befindlihen Kern (Blepharoplast). Man fann
pen Hauptfern nidt mit dem Groffern, den fleinen Kern nidht
mit dem RKleinfern der Jnfuforien vergleiden, da beide Kerne
dbie fomatifhen Gigenjchaften des Groffernd mit den genevativen
ped Rleinfernd vereinigen. Der fleine Kern gerfdllt in Dden
fomatifdhen, vor der Kopulation zugrunde gehenden , Lofomotions-
apparat” und den erhalten bleibenden, die Ropulation eingehenbden
Rernteil.  Aber aud) ber Hauptfern enthilt einen fopulievenden
Rernteil, wihrend er Yen fomatijhen Anteil in Somatodhromidien
abfpaltet, die vor Der Kopulation ebenfalld verfdhymwinden. €3
verfmelzen alfo bei Der Kopulation von beiden Seiten zwei
Rerne, fo dap durd) Vereinigung der homologen Kerne wei

Urtiere (Protozoen). 11

Berfdmelzungsferne (Synfaryen) entftehen, die fidh ju einem
Rern veveinigen, der fid) dann in Den neuen vegetativen SKern,
den Hauptfern, und den neuen animalen Kern, den Blepharo-
plast, Des8 durd) die Kopulation erzeugten mneuen indifferenten
Jndivibuums teilt.

Bei diefen red)t verwidelten Verhdliniffen fehlt aber nod)
bie RKernferualitdt und ihr Ausgleidh durd) bdie Be:
frudptung. Die minnliden JInbivibuen (Mifrogameten) und
bie mweibliden Jndividuen (Mafrogameten) bdiefer Blutparafiten
find fehr beutlid) differengiert. Die Weibdjen Hhaben einen ftart
entwidelten vegetativen, aber nur einen rvedugierten animalen
Kern, die Minnden einen grofen animalen Kern und einen
redujierten vegetativen RKern. Sdjaudinn fieht daher in Dem
animalijden Kern, dem Blepharoplast, den {pesifijd) minnliden,
in em vegetativen RKern den {pesifijd) weiblichen Kern der immer
gwittrigen Trypanofomen.  Wber feiner, weder der weiblide, nod)
der mannlide Kern, fann nad) dem vorher usdgefithrten abfolut
eined Gejdyledhtes fein, jeber trigt in fih) eine gewiffe Menge
entgegengefeter  gefdhlechtlicher Subftan. Der  urfpriingliche
vegetative Kern Ded Mianndhend und aud) der urfpriinglidge ani-
malifhe Kern bed Weibdhend geht sugrunde, aber e3 fommt
fowohl von Geite ded weiblien Kerns bes Weibdens ur
Neubilbung eined {hmwaden animalijden Kernsd, ald von Seite
ped minnlien Kernd e3 Manndjens zur Neubildung eines
fleinen vegetativen Rernd. So erfdeint die vom Anfange an
beftehende gejdhlechtlihe Kerndiffereny der in Kopulation tretenben
mdnnliden und weibliden Jndividuen nod) jddrfer audgeprigt;
ber weiblide Kernapparat der Mdanndien und der minnliche
Kernapparat der Weibdjen erleidet vor bder Kopulation eine
Sdwidung. JIndem bei der Kopulation der friftige weiblide
Kern, der Hauptfern, ved Weibdhend mit dem redugierten weib-
liden Kern ded Mianndjend und der redusierte minnlide RKern
beg YWeibdhend mit dem frdjtigen mdnnlien Kern, dem Ble-
pharoplast, ved Minndensd verfmilzt, fommt e3 zu einer
Befrudtung, su einem Ausgleid) der gefdylechtlichen Kerndifferenzen,
der feruellen Zellendharaftere und das Refultat diefes Ausgleiches
ift die Cntftehung eines indifferenten JIndividuums mit Hormonifd
entwidelten Kernen, a3 lebens: und vermehrungsjihig ift, mweil
fidh bei ihm bie vegetativen und die animalifhen Funftionen bdie
Wage Halten.



12 Gdwammtiere, Neffeltiere und Rippenquallen.

Nad) SHhaudinn ift folder Sexualdualimus ein Poftulat bei
alfem  Qebenden, mufp ald Konfequens Ddiefes urfpriinglichen
phyfiologifjhen Dualismug der orvganifden Subftang allen
Qebewefen von Haus aus die Ausdgleihamdglichieit, die Befrud):
tung zufommen.

BHohwanuntiere, Deflelfiere und Rippeuguallen,

Die meiften SHwammtieve bilben durd) Knofpung ober
unvollfommene Teilung baumformig vergweigte ober maffige Stide.
Bei anderen [ifen fid) die jungen Knofpen vom Muttertiere [03
und wadfen jzu neuen JIndividbuen aug. Die Siifwaffer:
fhwamme find durdymweg getrennten Gefdyledhtes. Die Samen:
fovperdjen und Gier entftehen im mittleren Keimblatt. Ausd ven
bejruchteten Ciern entwidelt fidh) eine freifhmwimmende, bewimperte
Larve von eifrmiger Geftalt, die aber {hon nad) wenigen Stunden
bie freie Bewegung aufgibt, fidh) feftfest, rafd) abilacht, die Geifeln
verliert und jum Sdwammtier audwdidit, dad fid dann in
weiterem Wad)stum und durd) Sproffung jum Sdwammiierftod
entwidelt. Wber wir finden bei den Sdwammtieven, befonders
bei den Siifwafferfdmwimmen, nod) eine ganz eigenartige Form
ungefdhlechtlicher Fortpflangung durd) Dauerfeime (Gemmulae),
von einer feften dupeven Diembran umbiillte Bellhaufen, bdie im
Herbite als gelbgefdrbte Kugeln erfdeinen, ein latented Leben fiihren,
um aber unter giinftigen Lebensbedingungen zum Leben zu erwadyen.

Bu den Neffeltieren gehbren bdie RKlaffen Hydrozoa,
Scyphozoa und Planuloidea, ju den Hydrozoa bdie Ordbnungen
Hydroidea und die Rohren- oder Schwimmaquallen (Siphonophora),
su den Scyphozoa bdie Blumentiere (Anthozoa) und Ddie
Seyphomedufen mit den Bedjerquallen und Lappenquallen.

Die Hydroidpolypen pilangen fid) ungefdhlechtlich durd) Knos-
pung jort, ausnahmsmweite aber aud) gefdlechilih. Die Knofpen
I6fen jih bei unferen Siifwafferpolypen ab, bei anderen Hydroi-
deen bleiben fie miteinander in BVerbindung. Bei dem Keulen-
polyp unferer Giipgewdffer fommt neben der ungefdhlechtlichen
Fortpflangung durd) Knofpung, welde zur Bildung der baumden-
avtigen Rolonien fiihvt, aud) gefdlechtlidhe Fortpflangung wvor,
inbem in den fogenannten Gefdhlechtdinofpen (Gonophoren),
fadfdrmigen, an Den Seitengweigen der Stodden fid) bilbenden
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fnofpen, Samen oder Gier erzeugt werden und zwar auj den
eingelnen Stiden nur mdnnlidhe oder weibliche Gejdhlechtatnofpen.
Am beften fonnen wir die Vermebhrung folder Hydroidbeen durdh
RKnofpung an unferem griinen, gemeinen und grauen Armpolyp (Hydra
viridis, vulgaris und grisea) beobadjten. Aud) bei diefen Sith-
wafferpolypen findet ju beftimmter Jahreszeit gefchlechtliche Fort-
pilanzung ftatt. Aber die Hydren find Bwitter. Die mannliden
Gefdylechtaorgane entftehen ald rundlidge Crhdhungen nahe hinter bem
Tentalelfrang, die weiblidhen weiter nad) hinten; ed fommt dann
sur Bilbung nur eines Gies, weldes mit jtadliger Schale ver-
feben, feitlih nad) aufen fritt. Die Medufen find getrennten
Gefchlechtes. Die ald vorfpringende Wiiljte erfdheinenden Ge-
{dhlecdhtsorgane Dbefinden fih im PMundfegel oder an den Rabidr-
gefdpen. €3 findet aber aud) ungefdledstlihe Bermehrung durd
fnofpung  ftatt und aud) Teilung ift bei den Jugendformen
mander Hybroidmedufen beobadytet worden. Auffdlligen Poly-
morphismus finven wiv bei den Rohrenquallen, deven Tierftode
verfdjiedene, in ihrer Geftalt und Funition gany verfdyiedene
Snbividbuen aufweifen. Ein nidt vevdfteltes, meijt langgeftredtes,
tbhrenformiges, fehr fontraltiles Jndivibuum trigt ald Stamm
die {ibrigen Jndividuen. Am oberen Teile bdiefes Stammes
befinden fi) Dei Den meiften Rohrenquallen die ald Shwimms:
gloden erfdeinenden Jnbividuen, welde die Bewegung desd Stocked
vermitteln. A3 weitere Anhinge eined foldjen Duallenjtodes find
die {dhlaudformigen, an ihrer Bafis mit einem langen, fehr Fon-
traftilen, mit Neffelfapfeln ausdgeriifteten Fangfaden verfehenen
Magenfdhlaude, dann die murmjbrmigen, an der Bafis ebenjalls
mit einem, aber einfadjen und Fiirzeren Fangfaden wverfehenen
Tafter ju fehen. Neben allen diefen Jnbdividuen treten an der
Bafis der Tafter oder der Magendhldudje fnofpende Gefdhled)ts-
individuen aufl. Diefe Gefdhlechtsindividuen werben entweder
alg fleine Plebufen frei und erzeugen nad) ihrer Losldjung die
Sejdylechtaftoffe over fie verbleiben al3 Sdywimmgloden an den
fogenannten Gormidien, wie fie fid) bei den mit einer Shwimm:
glode oder zwei einander gegeniiberftehenden Sdhwimmgloden am
oberen Stamme verfehenen Rbhrenquallen (Monophyiven und
Diphyiden) abldfen. Die minnlihen und weibliden Gefd)ledhts-
gellen bilven {ih im Punbdfegel und entftehen abgefonbert in
meift ver{djieden geftalteten Medufoiven, die in der Negel neben-
einander an demfelben Stode (einhiufig, monoecifdh) auftreten,
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aber aud) auf swei verfdiedene Stide (3weihiufig, divecifd)) ver-
teilt fein fonnen.

Bei den Anthozoen liegen die Gefdhlechtsorgane als band-
{ormige Wiiljte an den die Tafdenviume voneinander tvennenden
Geitenmwinden (Septen) ded Darmraumes. Neben der gejdhlecht-
liden Fortpflanjung findet aber haufig ungefdhlehtliche Fort-
pflangung durd) Sprofjung und durd) Léngsteilung, feltener duvd
Querteilung ftatt. Die Scyphomedufen find faft durdhwegsd ge-
trenntgejdleditlich). Die vier Gejchlecdhtdorgane {ind von bebeuten:
per Groe und auffdlliger jarter Farbung. Bei den Sdeiben-
quallen ragen fie al8 fraufenidrmig gefaltete Binber in eigene
Hohlungen ves Schirmes (Subgenitalhohlen) hinein. Bei bden
Sdpeibenquallen fommt e3 zu einem enerationdwed)fel. Aus
pem befrudjteten Gi entfteht die Dbewimperte Planula mit
gefdhloffenem Urmund. Nad) lingerem Umberfdwarmen fest fidh
bie Planula an bem bei der Bewegung nad) vorne geridhteten
Pole feft, an dem freien Pole entjteht wieder die Mundisffnung,
und in weiterem Wad)dtum bilben fi) allmaphlih 1, 2, 4, 8, 16
lange Fangarme in der Umgebung der Munddffnung.  Diefer
Scyphostoma genannte Polyp vermehrt fid) bann, wenn er etwa
2—4 mm grofy geworden ift, durd) Querteilung fort und wird jur
Strobila, bdie bann weitere Cntwidlungsftadbien durdjzumaden
hat.  Die Fangarme entwideln fid) juriid, die durd) aufeinanber-
folgenve Cinjdyniirungen abgefeten Abfdnitte werden zu flachen
Sdyeiben mit Lappenjortjisen und Randfvrpern, welde fidy loslden,
und die Lavven der Scheibenqualle, Cphyren genannt, erlangen all-
mdhlid) Geftalt und Organifation der gejdleditsreifen Shivmqualle.

Bu auffdlligem Dimorphisdmus der Manndjen und Weibdhen
fommt 3 bei ben Planuloiden. Bei den Arten der Orthonectida
find die Manndjen fleiner und d)lanfer ald die Weibden. Die
Weibdpen find in swei Formen vertreten, in drehrunden Formen, aud
weldjen wahridheinlid) nur Manndyen hervorgehen, und Weibden von
mebr abgeplatteten Formen, weldyen die beiverlei Formen der Weibdhen
entfpringen.  Bei den Arten bder zweiten Ordbnung Dicyemida
find die Weibdjen langgeftvedt und leben in Dder Niere wvon
Gephalopodben angebeftet, wdbhrend die freifeljsrmigen Panndjen
frei in der Niereniliiffigfeit herumjdhwimmen. And) hier gibt e3
yweierlei Weibdenformen, gedrungener gebaute, welde nur Manndjen
evgeugen, und fdhlanfere, aug welden auf parthenogenetijem Wege
wieber Weibdhen entftehen.
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Die durd) ihre Leudytfihigleit ausgeeidhneten, mittels ihrer
Genffdven felbit Fifhe bemwiltigenden Rippenquallen find
Bwitter.  Nad) Chun treten bet der NRippenqualle Eucharis
multicornis gejdhlechtsreife Lavven auf, welde fid) wdihrend der
heifen Jabreszeit fortpflangen, dann ihre BVermandlung durd):
madjen und nodymals jortpflanjungsiihig werven. Ehun hat diefe
Art der Vermehrung Diffogonie genannt.

Pir Wiiemer,

Man teilt die Wiirmer in niedere Witvmer (Scolecida)
mit den RKlaffen Plattwiivmer (Platyhelminthes), Hohlwiivmer
(Coelhelminthes) und Sdnurmiirnier (Nemertini) und in
Gliebermiivmer (Annelida) mit den Klaffen Ur-Gliedermiivmer
(Arcchiannelida), Borftenwiivmer (Chaetopoda), Blutegel (Hiru-
dinea), Beborjtete Sternwitrmer (Echiuroidea), Borftenlofe
Sternwiirmer (Sipunculoidea) ein.

Beginnen wiv mit den Plattwiirmern. Jn  unfeven
ftehenden und langjam {liegenden Siifgewdffern, aber aud) im
Meevmajier und in feudter Crbe, leben wingige, meift nur wenige
Millimeter lange Wiirmer, die, am gangen Kibrper mit feinen
Wimpern befest, bei ihrem Dabhingleiten im Waffer eine fjtru-
delnbe Bewegung des Waffers veranlaffen und daher Strubel-
witrmer (Turbellaria) genannt werben. Jhrer geringen Grdpe
wegen entgehen fie dem Beobadter leiht. Bringt man aber
Wafferpflangen nad) Hauje und in dag Waffer eined Aquariums,
fo fieht man bdie wingigen Wiirmer bald aud dem Pilangen-
gewirre, in dem fie verftedt leben, Bervorfommen und an den
Glaswinben herumfrieden. Einige Arten find wohl etrvasd grofer und
fallen dann, wie 3 B. die mildweie Planarie (Dendrocoelum
lacteum), die an 3 em lang witd, aud) in den freien Gewdfjern
leihter auf. Mit Ausnahme der Gattungen Microstoma und Steno-
stoma, welde getvennten Gefdhledtes find und fid) gefdhlechtlich
und ungejdledtliy vermehren, {ind die Strudelwiirmer Switter.

Aud) die meift blattjovmigen Saugmwiivmer (Trematodes)
find mit mwenigen Audnahmen Jwitter. Getrennten Gefchledites
find  die Saugmwiirmer bder Familie Schistosomidae und ber
Saugwurm ded Tunfifhes Didymozoon thynni, bei welden wir
redt auffdlligem Dimorphismus der Gejdlecdyter begegnen. Bei
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Didymozoon leben bie beiben ©efd)ledjter panrtueife in ben Niemen
be§ !funfifd)e§, bas eine Snbitnbuum uon bem lappenformigen
8interleibe be$ anberen umroadjfen. 33ei Schistosomum haema-
tobium (gig. 3), einem gefdgridfien Sdjmarotjer im menfdjlidjen
93(ute, lebt ba8 roeit fdjlanfere, fabenformige SBeibdjen im breiteren
9Udnnd)en, roeldjeS ben 2eib nad) unten unb innen umfrummt
unb fo einen 8of)lraum (Canalis gynaecophorus) bilbet, in roeldjem
es ba8 ZBeibdjen fyerumtrdgt. 3 1l ben ©augraiirmern gefyort aud)
ba8 ®oppeltier (Diplozoon paradoxum) (gig. 5) unb ber beriidjtigte
Seberegel (FaseiolaMiepa-

tica) (gig. 4), ber bie 2eber=

gig. 3. Schistosomum gig. 4. Schbercgel- SSou lintS nadj ted)t§: gtei
haematobium. fdjnrtmmenber ©mfatjo, fleimfdjtaudj mit fReMen,
3/ SKanncftcn, entiuitfelte 3tebie unb frete GSercarie.
W SBeibdjen. SRadj Leuckart unb Thomas.

faule ber Sdjafe erjeugt. ®a8 Xoppeltier fann man leidjt in ben
Niemen uerfdjiebener Supiuafferfifdje, befonbers farpfenartiger, auf=
finben. $n ~ugenb leben biefe ©augroitnner einjetn. 2tus ben
im grtif)jafyr einjetn abgeftofjenen 6iern fd)liipfen beroimperte Sarpen
mit jroei Sfugen, einem SRudenjapfen unb 33aud)fauguapf.
®iefe Saroen fdjiefien eine ~eitlang im SBaffer lebEjaft umljer,
bi§ fie fid) auf ben Niemen eines gifd)e§ anfiebeln fonnen. 8ier
roerben fie nad) SSerluft ber 2(ugen unb SBimpern jum 2)iporpa=
tier, roelcfieS erft fpater ben djarafteriftifdjen .fiaftapparat erfydit
unb bann $iemenblut auffaugt. ”~n biefem $uftanbe fonnen bie
£iere rooden= unb monatelang uerbleiben, meift aber oereinigen
fid) jroei Siporpatiere fetir balb ju einem 35oppeltier, inbem fid)
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ber Saudjfaugnapf bes einen Sfiere$ an ben llicfenjapfen be§
anberen iiereS anfijeftet unb mit biefem uertoddift.

gig. 5. 3roei ©iporpen im 93eginn ber Sineinanberfjcitung (UnIS); ©i redjtS.
*ftad) E. Zeller.

Sei ben FBanbriirmern (Cestodes), langgeftrecften, barnu
lofen, mit .'paftorganen am porberen (Snbe, bem fogenannten
$opf, perfefyenen, meift im @arm=
fanale nerfd)iebener SBirbeltiere feft=
filenben ©djmaroijern, finben roir nur
Sroitter.  Sie mannlidie Cefd)led)t§8=
reife tritt friitier ein al§ bie roeiblid)e.

®ie £of) troiirmer finb mit
roenigen 3luSnafimen getrennten Ce=
fd)led)teS. ®ie SRabertiere (Rota-
toria), bie gabenroiirmer (Nema-
todes) unb bie $raler (Acantho-
cephali) gefyoren u. a. fyierfyer.

9Kan muf; jum -fittfroffope greifen,
um ber roinjigen gormen ber 3laber=
tiere (gig. 6), roie fie ba8 2Baffer,
porroiegenb ba§ ©iifiroaffer, beleben,
geroaijr ju roerben. 9llan fonnte biefe
nur einige 3lli0imeter= firojjen
3jierd)en, bie mit 8itfe if>e§ Otaber=
apparates leBEjaft im SBaffer (jerun=
fdroimmen, nad) iffrem Stujjeren auf
ben erften 2nbli<f fiir “nfuforien . .
flalten. 33a biefen Yiabertierd)en finb (iNsiLni& e *'ffieW n)

HSRit® U8: ffuauet, ©efAteiSter in ber Siertoelt. 2

BUMOLD  BY101|01g
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bie Mannden mit Ausnahme bder Gattung Seison viel Ileiner
ald die LWeibdhen; ihr Darm ift faft gang verfiimmert, aud
fein After vorhanben. Fajt bei allen Avten entbehren bie
Manndgen aud) der Mundsffnung und ded Kauappavates. Aud)
bag NRidevorgan ift bei den Minndjen in der Regel viel weniger
ausgebildet ald bei ben Weibdjen. Die Gejdhlecdhtdorgane ber
Minndjen eridheinen auf einen (bei der Gattung Seison paarigen)
birnjbrmigen, mit Samenjiden gefiillten Blafenfad reduziert. Die

Haut der Minndjen ift meift weid). Da fie feine Nahrung.

aufnehmen, wihrt ihr Leben nur furze Jeit, meift nur zwei
Tage. Die Weibdhen bringen didfdhalige Winteveier (Dauereier)
und gropere und fleinere Sommereier hervor. Aud den griperen
Sommereiern entftehen LWeibdjen, aud den fleineren Minnden.
Die Wintereier werden befruchtet, die Sommereier entwideln fid)
parthenogenetifd). Die an die Ordbnung der Rivertiere {ih) an-
{dhliegenden Gastrotricha, flafdhenjormige Hohlwitrmer, bdiirften
wahrideinli) Switter fein.

Die aud) zu bden Hohlwiirmern gehdrigen Kinorhincha,
fleine Meerestiere, die jih mit Hilfe der Hafenfringe ves Border-
enbed bewegen, {ind getrennten Sefdhledhtes, Dbedgleihen mit
wenigen Ausnahmen die Fabenmwiivmer, bei welden die Minnden
fleiner und in der Nibe bed binteven Kbrperendesd mit (nad)
ihrer Zahl und Anordnung fyftematifd) widtigen) Papillen ver-
feben find. Aud) ift ihr hintered Kbrperende in der Negel ge-
Fritmmt. Beim Guineawurm (Filaria medinensis) witd Ha3
Weibdgen 50—80cm lang, wdbhrend dag Minncdhen nur 4 cm
lang it und nad) erfolgter Begattung wabhrideinlid) abitirbt.
Beim Peitihenmwurm (Trichocephalus trichiurus), einem iiber
bie gange Grbe verbreiteten Sdymaroper im Blindbarm und Colon
beg Menjden, ift der walzenfdrmige Hinterleib und peitfhenjsrmig
verlingerte Borberleib beim Minndjen eingevollt. Bei Tricho-
soma crassicauda, einem Fabenwurm in der Harnblafe Dder
Wanbdervatte, leben die wingigen Manndjen, meift ihrer 2—3,
feltener 4 ober 5, im Uterud ded Weibdens. Das Hinterleibs-
ende Ded weibliden Madenmwurmes oder Piriemenfdwanzes
(Oxyuris vermicularis), eines ebenfallg itber alle Grbgebiete ver-
breiteten Sdymarogers im Didbarm bed Menjdjen, ift piriemen-
{ormig verldngert, wdhrend e3 beim Mannden ftumpf ift.

Gine Reihe den Fabemwiivmern fehr dhnlider, ebenfalls
fadenformiger Wiirmer Hhat man ihres anderen Bauesd wegen in
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eine eigene Ordbnung (Nematomorpha) gebrac)t. Befannt ijt
bag hierhergehorige Waiferfalb (Gordius aquaticus), ein 80 em
lang werdender Hohlwurm, der, wic alle in diefe Orbnung ge-
horigen Wiirmer bis zur er[angten Gejdledhtareife ald Sdhma:
voger in anderen Tieven lebt. Die Minndjen unterfeiven fid
von ben *IBeth)en burd) bas gabelige” Sdhmanzende.

Bei den in einer eingigen Gattung befannten Krapern,
darmlofen, walzenfdrmigen, vorne mit einem bhafentragenden, ein-
ftitlpbarem Risffel verfehenen Hobhlwiirmern, zu welden u. a. der
Riefenfraper (Acanthocepbalus gigas), ber 6i3 65 cm lang
werden fann, gehort, find die Weibdyen grofer.

Die fduurfsrmigen, am Riden und Baud) etwas ab-
geplatteten Sdhnurwiivmer, iiberwiegend frei herumidywimmende
ober unter Gteinen lebende MeereSwiirmer, {ind faft durdywegs
getrennten Gefdlechtes.

Lon den anderen Witrmern unterfdheiden i) die Glieder-
wittmer durd) den gegliederten Leib.

Die Ur-Gliedermiivmer, im Sande lebende Meerestiere,
find 3mwitter ober getvennten Gejdhlecd)tes.

Der Laie wiirbe lddjeln, wenn er Wiirmern gegeniiber von

%arbenfd)onf)ett und Formenprad)t {prechen bhivte. Wer aber

einmal in die Tierwelt bed Meeres Ginblid getan Hat, findet
nidt Worte, den herrlihen Farbenglany und die Formenmannig-
faltigfeit nerfd)tebenfter Dieevedtiere zu dilvern. Darunter {ind
e3 verfdjievene Seewiivmer, vor allen Borftenwiivmer, deven
Leibesfegmente mit Biijheln in fdonen metallijden Farben er-
glingender Borften von verfdyiedenfter Form befest find. Die
Borftenmwiivmer der Ordnung Protochaeta, durdymegd im Sanbde
lebende Meeredmiirmer, find getvennten Gejdhlechtes mit im minn-
lidhen und weibliden Gefdlecdhte gleidhgebauten Gefdledytzorganen.
Aud) die der Ordbnung Vielborfter (Polychaeta) angehirigen
Arten {ind faft durdpwegs Meerestiere und, einige swittrige Formen
audgenommen, getrennten Gefchledytes. Bei diefen Bielbortern
ftogen wir auj mehreve Fille von Dimorphidmus ver Minnden
und Weibdhen. So ift bei der Gattung Autolytus die Form
ber Miannden von ber Dder Weibden fo verfdieden, bdap
man Dei Der Wrt Autolytus prismaticus Der norbijden Meere
bag Manndjen ald Polybostrichus longosetosus, bag Weibdjen
alg Nereis bifrons, bei der Art Autolytus prolifer dag Minndjen
als Polybostrichus miilleri, bas Weibdjen al8 Sacconereis
2*
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helgolandica befdjrieben hat. €38 entftehen bei diefen Wiivmern
am Hinterende in fortgefester Teilung die Gefdhlechtstiere und
trennt fid) dad8 Gefdylechtdindivibuum nad) Entitehung eined neuen
Kopfes ab.  Nebenjtehenve Abbilbung jeigt die aus dem Atlan-
tijdhen Dzean von Nordamerifa befannte Autolytus cornutus (Fig. 7)
mit dem gur Ablojung formmenden neuen mannliden
Gejdlechtsindivibuum. Su diefen Borftenwiivmern
gehrt ja aud) der vielgenannte Palolowurm
(Bunice viridis, ig. 8), der an den RKiiften der
Samoa:, Fiji-, Tonga= und Gilbertinfeln in Lodern
1 und Rohren der in fehr gevingen Tiefen fich be-
findenden Palolofteine (Poritesfelfen) lebt und in
pen Monaten Oftober und November bas lozge-
trennte, gejhlechtliche Gnbe, ven eigentlidhen Valolo-
wurm, am Tage ded lebten Viondviertels an bie
Oberfladje entfendet. €8 find bag Freudentage
bei den Jnjelbewohnern, bei welden diefe Palolo-
maffen alg bdelifate Speife gelten. Nod) andere
Ringelwiirmer geigen folde eigenavtige Fortpflan-
sungdverhdltniffe.  So erfdeint Eunice fucata in

TR T

viertel8 an der Meeredoberfldde, die Leibedwand
der reifen Glieder reift bei Sonnenaujgang auf,
die Gefhlechtdprodufte evgiefen fih in Has Meer
/ und die Tiere finfen wieber in die Tiefe. Nereis

ig. 7. Autolytus versicolor, die im Riijtenidhlamme der japanijdhen
P it Dleere lebt, bringt den fopjlojen Teil in der 3teiten
slngfrﬂ?rﬂgg mter Hilfte des Degember ober der erften Hiljte des
fopies bas minn- - Januar nad) oben. Bei ber Jtome (Cerato-
i ST cephale osawai) ebenda beginnt bie Gejdhlechtsreiie
RNad) dgassiz.  im Juni und fteigt der breite Vorberteil, ben bdie

Japaner ,,Batzi“ nennen, am erften und zweiten

Tage nad) MNeu- oder BVollmond, abends zwifden 6 und 7 Uk,
wenn die Flut suriidsugehen beginnt, an die Dberflide. Die
Periode der Fortpflangung erfdeint da durd) die Gezeiten bejtimmt.
€3 wirft da aber aud) die weitgehendite Regenerationsjdhigfeit
und das Selbiterjtiidelungsvermigen, wie wir fie bei den Ringel-
wittmern finden, mit. Ein in zwei Stiide getrennter Ringelwurm
erfet bei beiden Teilen Das fehlende Stiid. Darausd hat fich

in allmdbliher Anpaffung Crhaltung der Art auf ungefdhlechtlichem

der MNibe von Florida zur Seit des lesiten Mond-"
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Wege (Sdyizogenefe) und auf dem Wege bver Teilung im
Bufammenbhange mit gefdhlechtlidhen Vorgdngen und Fovmen ent:
widelt. Auf bdiefe lepteve Teilung ift die, Shizogamie, bei
welder nidt wie bei der Sdyizogenefe die durd) die Teilung ent-
ftandenen Todterindividuen gleid) find, fid) weiter teilen und
audy gefdylechtlich fortpflangen fomnen, fonbern von dem Miomente
ber Wbtrennung ab a3 entftehende Todterindividuum allein die
Gefdlechtaprodufte enthalt und nad) der
Abgabe derfelben abjtirbt, die Blajto-
gamie, bei der fjid) Dag Gejdhlechts-
inbivibuum durd) Knofpung am miitter-
lichen Tiere bilbet, und bdie/ Cpitofie
suriifaufithren, bei weld) lepferer bdie-
felbe Avt ungefdhlechtliche (atofe) und
gefchlechtlich getvennte (epitofe) Jndividuen
hat.  Bei den Nereiden finben wir die
@pitofie, die epitofen Formen wurden
als Hetevonereis bejdyrieben. Bei Auto-
lytus fommt ©Sdyizogamie und Blafto:
gamie zufammen vor. Beim Palolo jehen
wir die Sdizogamie im Ubergange Fur
Gpitofie. Bu diefen Fortpflanzungsdweifen
hat, wie gefagt, dad Regeneration3ver:
miogen, weldes in haufigen Berftiimme:
[ungen feine Urfade Hhat, gefithrt. Man '
fann in ber Gcijogencie eine vt TS, By wit e i
von Selbjtoerftiimmelung fehen, die ur- licden Palolo). Rad) Krdmer.
fpriinglid) durd) dupere Neize entjtanden
ift und fid) durd) Anpaffung immer mehr vervollfommnet Hat,
fo daf fie jest obhne diefe duferen NReize {pontan eintritt. Ber-
ftimmelungen waren ja die riffbervohnenden BVielborjter von
jeber ausgefest. Mit Ausnahme der lebendig gebdrvenden Syllis
vivipara {ind alle DBielborfter eierlegend. Die Arten Der
Wenigborfter (Oligochaeta), u welden u. a. die fleinen
Naiden unferer Siifgewdfjer, dann bder befannte Rohrenwurm
(Tubifex tubifex) und die Regenwiirmer (Lumbricidae) gehoren,
find Bwitter.

Audy die den Wenigboritern enge fid) anfdliependen Glieder-
wiirmer  der  RKlaffe Blutegel (Hirudinea) find durdjmegs

- Bwitter.
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Muf ein iiberaus lebhaftes Beifpiel gefhlechtlicher Imie-
geftalt ftoen wir in der Klafje ber beboriteten Sternmwiirmer
(Echiuroidea), walzenjsrmiger, im Sdlamme, Sande oder in
Felalodhern lebender Meeredwiivmer, die mit einem riifjelfdrmigen
Kopflappen und mit swei jtarfen Hafenborjten am Borderende des
Leibes verfehen find. Hierher gehiort u. a. ber gritne Sternwurm
(Bonellia viridis, ig. 9) des Mittelmeeres. Diefer Wurm lebt
am  Meeresftrande wifhen Kolonien
von Moostierden, Mufdeltriimmern,
Algen, Gteinen oder in Sdneden:
haufern verftedt und fdhiebt wvon bda
aud feinen halbmeterlangen, in eine
Gabel endenden Riiffel blisjdynell vor
und guriid, um {id) Nabhrung Herbei:
subolen. Diefe Form ift bad mweiblidhe
Tier. JIn ber Speiferdhre diefes weib-
lidhen Tieres fdmarogen die 1—2 mm
fleinen, mund- und afterlofen, wimpern-
ben, an die Strubelwiirmer erinnernden
Minndjen, welde bdiefen Aufenthalt
! nur zur eit der Gefdhlechtsreife ver-
Fig. 9. Orimer Gterwowrm.  laffen und fid) an einen anderen, der
Thtnnden (redht3) wnd Weibden  PBetrychtung der Gier befjer pafjenden

Pla am Leibe des Weibdjen begeben.
Da bei den iibrigen Sternwiirmern Minndjen und Weibdhen feinen
folden Dimorphidmus zeigen, haben mir ed hier mit einer nady:
trigliden Degradation der Manndjen ju tun.

€3 ift iibrigens in neuefter Seit eine Bonmellia-Art, Bo-
nellia miyajimai, au3 bem japanifden Meeve Dbefannt ge-
worden, bei ber die Minnden 28,5, dbie Weibdjen nur 20 mm
lang find.

Die ver Klaffe Borftenlofe Sternmwiirmer (Sipunculoidea)
angehdrigen, ebenfalld im Sanbe des Meeres oder in Schalen
und Rohren lebenden walzenformigen Ringelwiirmer find duperlic)
nidt gegliedert und dburdymwegsd getrennten Gejdjlechtes.
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Die Brebsfierivett,

Aus ven Gliedermiirmern find alle die Gliederfiiper
(Arthropoda) bervorgegangen, deren marfantejtes Merfmal im
Nnterfdiee von Dden Gliederwiivmern der Befi gegliederter
jegmentaler Qeibesanhinge (Gliedbmafpen) ift. Diefem Unter-
freife gehoren Ddie Rrebs-
tieve, Gpinnentiere, Tau:
fendfiier und Jufeften an.

Snber Welt ver Rrebs-
tieve (Crustacea) tritt ung
eine veidge Fiille von Arten
entgegen. Die eingelnen
Arten entwideln, wo i
fie giinftige Griftengver-
hiltniffe vorhanden find,
einen gan befonderen Reid)-
tum an Jndividuen, jo dap
bie Rrebswelt ded Siip-

und Peerwaifers ald er- )

giebige Nahrungdquelle fiiv P N\

bie Fijde und anbere grofe

gBafferttere 8ang Beionberﬁ Fig. 10. Blattjdrmige Larve (Phyllosoma)
in Betrad)t fomm. eines Pangertrebies.

Sehr daralterijtifd it
bie Gntwidlung der RKrebfe ift die ald Nauplius beseidnete
Qarve. Sie hat beildufig bas3 Ausfehen eines Blattfiierfrebies,
ovale Qeibesform, am Hinterende zwei Borften und drei _aIé
Taft:, Nahrungdaufnahme- und Bewegungdorgane dienende Glied-
mapenpaare. Die blattformigen pelagijden Larven der Panger-
frebfe (Loricata) Bhat man frither al8 Phyllosoma Dbejdjrieben

ig. 10).
® gSRur )bie Fijdaffeln und die Cirripedien find Jwitter, alle
anberen Rrebstieve getrennten Gefdhledytes.

Durd) ihr maffenhaftes Auftveten in unfeven Siifgemdijern
und ihre wunbderlihen Formen fallen die Blattfiifer (Phy}lo-
poda) auf, in welde Krebsordnung die befannten %aifegf [ohe
(Cladocera), bann die Riemenfiiger (Euphyllopoda) mit dem
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mit 30—40 Beinpaaren audgeftatteten, da und dort in NRegen-
ladjen auftaudjenden wunderlihen frebsfsrmigen Kiemenfuf (Apus
cancriformis) unb dem fijhjsrmigen Riemenfufp (Branchipus pisci-
formis) gehiven. Bei den LWafferflohen Haben die aus ven Giern
fdhliipfenden Jungen bereitd die Geftalt bes Muttertieres, bei den
Riemenfithern verlaffen die Jungen bdie Cihiille als Nauplius-
lavven und fehen den elterlihen Tieven erft nad) durdygemadhter
Metamorphofe gleid). Bei allen biefen Blattfiigern unteridheiden
fig die Manndjen von bden Weibdjen bdurd) grifere und veidy
lider mit Riehhaaven Dbefetite vordere Beinpaave (Untennen).
Saft bei allen Arten find die Manndjen feltener und treten oft
erft nad) ldngever Beit wieber auf, fo dap Ddie Fortpilanjung
burd) mehrere Generationen hindburd) auf parthenogenetijdyem
Wege ofhne Befrudtung der Gier erfolgt.

Am bejten find diefe BVerhiltniffe bei den Wafferilohen
ftubtert. Die fleineven Manndjen erfdjeinen Pier in der Regel
erft im ferbite, fonnen aber aud) u anbever Jahresszeit auf-
treten.  Diefed zeitweife Wuftreten der Manndjen hingt mit den
Griftengbedingungen in  engem Jufammenfhange. Werden bdie
Lebensbebingungen ungiinftige, fo erfdeinen Ddie Mannden.
Wihrend bdie Mianndjen fehlen, in normaler Weife alfo im
Frithjahr und Sommer, ereugen bdie Weibdjen ald Jungfern-
weibden rveidhlich mit Olfugeln erfiillte, von einer arten Dotter-
hitlle umgebene Sommereier, die fih fofort jum Cmbryo ent-
wideln, was im Brutraume zwijden der Shale und Ritden-
{lache des Muttertieres vor fid) geht. Wenn dann die Mannden
auftreten, bringen die Weibden Latenz- ober Dauereier, joge:
nannte Wintereier, hervor, welde fid) erft nad) der Befrudhtung
und einer ldngeven Rubeperiode entwideln. Diefe in geringerer
Bahl ervgeugten Dauerveier find grifer und enthalten mehr
Nahrungsbotter. Die Genevationen, welde zwifdhen vem Er-
{cheinen der Dauereier Hig8 zum Crideinen der nidften Dauer-
eiev auftreten, nennt man einen Lebendzyflus. Die erfte
Generation, bdie aus ben Wintereiern Bervorgeht, befteht nur
aus Weibcdhen, die fid) ald Jungfermweibden parthenogenetifd)
fortpflangen.  Jn Der zweiten eneration finnen bann bei
eingelnen Avten, fo bei Moina rectirostris, fhon Weibden
und Mannchen aujtreten, {o daf alfo hier zwei Generationen
einen 3yflus Dbilben. Bei andeven Arten wieder, 3. B. bei
ber gropfdpfigen Sida crystallina, folgen mindeftens zwangig
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Genevationen von  Jungfernweibden aufeinander, ehe, einmal
im Jabhre, Manndjen auftreten. Bei den meiften Arten, fo bem
gemeinen Wafferfloh (Daphnia pulex) unferer Titmpel,
gibt e3 jabhrlid) zwei Serualperioden, eine im lepten Friihling
ober 3u Sommersbeginn, eine zweite im DOftober vor dem Froft-
beginne. Aud) Saifondimorphidmus ift bei Wafferflhen
nadgewiefen worben. So verfdhwindet gegen den Herbft zu die
burd) den langen DHelm ausdgezeidnete Daphnia cucullata mehr
und mehr und tritt die Form Daphnia galeata mit fiirzevem
Kop] auf und verfdhwinbet die erfte Form jdylieplid) gang. Cbenfo
tveten bei Daphnia hyalina wdhrend Des Jahres zwei Formen
auf, Sommerformen mit einem ldngeren Kop{, die dann gegen
ben Herbjt hin Formen wmit bedbeutend wverfiivstem RKopf immer
mehr und enblid) gans weiden.

Aud) bdie Mufdelfrebie (Ostracoda), mwingige, unge-
glieverte, gang in einer zweiflappigen Sdjale eingejchloffene
Krebddjen, find getvennten Sefdhledhted, bdod) findbet Ddie Fort-
pflangung Hdufig auj parthenogenetijem Wege ftatt, und fennt
man von mehreren Avten die Minndjen nod) gar nidht. Bei
vielen Arten ift die Scdalenform bei Minnden und Weibcjen
verfdieden. Bei den Mannden {ind bdie Sinnedorgane ftdrfer
entwidelt. Dann  befipen die Mdanndjen, {o bei Cypridina
mediterranea an dem gweiten Fuppaar, bei Cypris fasciata am
Rieferfupe Cinridtungen jum Fejthalten bed Weibdhend obder, mwie
bei Halocypris concha, aud) nod) ein vevgriperted Beinpaar.

Fedht auffdlligem gefdhlechtlichen Dimorphidmus begegnen
wir in der formenreiden Krebsordnung Ruderfiifer (Copepoda).
Bei ven Manndjen ift vad lepte Ruberfuppaar Haufig zu einem
Hilidorgan der Begattung umgeftaltet. Bei den Weibden er-
fcheinen Die wei ober bdrei erften Segmente Dved Hinterleibes
vereinigt. Die immer eindftigen, in der Regel vielgliedrigen, mit
Cpiirborften verfehenen, bei den frei lebenden Arten der Bewegung
bienenden vorberen Antennen werden von den Minndjen Hiufig
jum Grgreifen und Fefthalten ver Weibdjen beniipt. Aud) jonit
fommt e3 bei vielen Rubderfiifern ju bebeutendem Dimorphidmus
swifen Minndjen und Weibdhen. Bei den zu den Ileinften,
nur 1 mm langen Krebdden gehivigen Ruberfithern der Familie
Harpactidae find beim Dianndjen Deide Untennen zu Greif-
organen umgejtaltet. Bei den hiufigen Eyclops-Arten unjerer
Lacdgen fann man leidht beobacdhten, wie dad Minndjen, deffen
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erfte redte unb linfe Antenne in Greiforgane umgemanbelt ift,
bei ber Begattung bad vierte Sdwimmfufpaar bdes Weibdens
mit biefen Greiforganen umilammert. Nuffallend ift oft ber
Unteridjied bed Kovpers bei Minndjen und Weibdjen in ber
Familie Corycaeidae; bei ber hierhergehirigen Krebsart Sapphirina
gemma finb bie Minnden mit lebhaftem Metallglany bedbacht
unb fdywimmen frei herum, wihrend bie Weibdjen in verfdhiedenen
Galpen leben. Bei den auf dem Seeteufel und
auf Sdpollen lebenben Krebfen ber Familie Chondra-
canthidae (Fig. 11) heften fih die birnfsrmigen,
swerghaft fleinen, leichter bemeglihen Minndyen
oft su zweien am mweibliden Kbrper an; bier
finb bie vorberen Antennen ju Feflelovganen, mit
benen bie Weibdjen feftgehalten werben, basd lepte
Fuppaar in Organe zum Anfleben ber Samen-
trdger umgeftaltet; wdhrend ber dufpeven Bereinigung
beiber Gefdhlechter flebt bag Manndjen dbem Weib-
den einen ober mehreve Samentrdger an befonbere
Offnungen bes Gefchlechtsabidhnitted an. Die Weib-
) den tragen bie Gier meift in einem ober jwei
s e Gtddjen am Hinterleibe herum; durd) die erwihn-
ﬂggﬁz?‘f&;fﬁeg}’;" ten Offnungen gebhen die Samenforper in ben
Sadh Ctaws.  Samenbebhilter bed Weibdjens iiber und befrudhten
bie Giev bei ihrem Ubertritt in bdie Sidden.
Bei den Jtuberfiipern ber Gattung Lernaea Jdhmwimmen bdie mit
vier Sdmwimmfufpaaven audgeriifteten Manndjen, dbie in ihrer
Geftalt an unfer Ginauge (Cyclops) evinnern, frei herum; ihnen
fehen Dbie Weibdhen wvor bder Begattung dhnlid); wenn fidh) aber
bie Weibdhen nad) der Begattung an Sdellfifdhen feftgefesit haben,
nehmen fie gang auferordentlid) an Grofe zu, metamorphofieven
ihren Leib in auffallender Weife und find bann mit bem BVorber-
forper im Fildforper eingebohrt. Bei ben ber Sdhwimmfiipe ent-
behrenben Lernaeopodbiden find bdie viel fleineren Minnden mit
grofen, su Klammern aqusgeftalteten Rieferfiihen verfehen und
bilben bei ben Weibdjen bdie grofen duferen SKieferfiihe, an ber
Gpite vereinigt, einen gemeinfamen Haftapparat.

Die bigher ermdhnten Ruberfiifer gehoren zur Unterorbnung
Eucopepoda. Durdmwegd Sdhmavoper find bie Ruberfitger der
weiten Unterorbnung Branchiura, bei ber bie Manndjen leiner,
lebhafter unbd viel rafder in ihren Bewegungen {ind und an dben
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hinteren Sdwimmfuppaaren daralteriftije Kopulationdanbinge
haben. Die Cier werben von ben Weibdjen an anbere Gegenftinbde
angeflebt. Hierher gehort unter anbern die auf dem Stidling und
farpfenartigen Fifdhen lebende Karpfenlaus (Argulus foliaceus).

Qn ber Ordbnung der Ranfenfiifer (Cirripedia) finben
wir faft nur jwittrige Avten. €8 fommt aber bei bder {iid-
auftraliffen Ibla quadrivalvis und bei Scalpellum vulgare ber
RNordfee undb besd Mittelmeered troh besd Herma-
phroditismus sum Auftreten jehr einfad) gebauter
Bmwergminndjen, fogenannter Crgdnjungs-
minnden (Fig. 12), welde wie Sdhmaroper
an bem pwittrigen Jndivibuum haften. Die Gat-
tungen Alcippe unb Cryptophialus, bann bie
Arten Ibla cumingii ber Philippinen und Scal-
pellum ornatum Siibafrifasd find getrennten
Gejhlechtes. Bei diefen Ranfenfiipern fiken bie
Bmwergmdanndjen su jweien odber aud) su mebreren
am Kbrper ber viel groferen LWeibdhen und unter:
fdeiben {ich von bdiefen aud) burd) ben Mangel
be3 Lerbauungsfanaled und ber Ranfenfiife.

Man fann alle bdie bisher befprocdhenen Fig: 12 Scalvelium
RKrebdtieve al8 niebere Krebfe ben nun zur gﬁngungsmﬁngd)en(}l)'
Gpradje fommenben hHhiheren SKrebfen ober  Nad Darwin.
Panzerfrebfen (Malacostraca) gegeniiberftellen.

Diefe werben wieber in Leptostraca, Sdalenfrebfe (Thoracostraca),
Maulfiter (Stomatopoda), Anomostraca und Riungelfrebie
(Arthostraca) eingeteilt.

Bei ben nur in wenigen Arten wvertretenen Leptoftracen,
fleinen Meevesfrebfen, [berveften einer alten RKrebstiergruppe,
finb bie Manndjen an ber wviel groferen RLinge ber hinteren
Antennen und der reidhlideren Befebung ber vorberen Antennen
mit Spiithaaren von ben Weibdhen zu unterjdeiden, welde bie
abgelegten Gier biz zum Ausidlipfen ber Jungen zwifdhen den
Bruftbeinen hevumidyleppeu.

Bei ben Sdyalenfrebien finben wir in dber Unterordbnung
@ypaltfiiper (Schizopoda) bdie Minndjen und Weibdjen fehr
verihieben. Die Mianndjen haben an den Borberfiihen eine mit
vielen Riedhhaaven Dbefepte Ffammformige Crhedbung. Sie find
aud) viel vajder und auddbauernber in ifhren Bewegungen, wozu
fie burd) die viel qroBeren Sdhwanzfiige befdbiat find; aud) er-
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{cheinen Dbei mebreren Urten die vorderen Sdhwangfiie der
Manndjen mit Kopulationdorganen ausdgeriiftet. Bei der Gattung
Siriella haben bdie Mianndjen Kiemenanhinge an den Hinterleibs-
fiigen. it Audnahme bder Euphausiiden, bei welden bie
Weibden Cierfidden produgieren, befigen die Weibden an den
Bruftiithen Brutblitter, mit welden ein Brutvaum gebildet wird,
in weldem bdie grofen Gier zur Entwidlung fommen und aus
weldhem bdie Jungen meift {hon mit allen Fiifen verfehen bher-
vorfommen.

Bei den Sdalenfrebfen der Unterordnung Jehnfitfer
(Decapoda) unterfdeiden fid) die Mannden durd) die jchlanfere
Geftalt ded Hinterleibes, die grifere Jahl der Spiivborften und
meift aud) dburd) die Ummwandlung der beiden vorderen SdHmwimm:
fufipaare in Kopulationdorgane von den Weibdjen. Vet den
Rurzidmwangirebien oder Krabben((Brachyura) biefer Unter-
otbnung ift der furge, verfiimmerte Hinterleib bei den Manndjen
fhmal gugefpist und nur mit einem, feltener mit zwei Paaven
von Afterfiifen bedad)t, wibhrend der Hinterleib bder Weibdjen
breit endet und mit vier Paaren Wfterfiien verfehen ift.

Aud) in der dritten Unterorbnung der Sdalenfrebie, bei den
Cumacea, haben die Weibdjen furze, verfiimmerte untere Untennen,
wdhrend diefe bei den Minnden fehr lang find und 3 B. bei
ber nordamerifanijdjen Diastylis sculpta mit der vielgegliederten
Beifsel forperlang find. Der {ehr langgeftredte, nad) bhinten fidh
ftarf vevengenbe finterleib zeigt bei den Weibdjen gar feine
Sdwimmfiie, aber am fed)jten Segment beiderfeits ver Sdhmwany:
platte zweidftige, langgeftielte Sdwanjgriffel, wdahrend bei den
Minndjen nod) zwei, drei oder fiinf Shwimmiufpaare an den
vorhergehenden Segmenten hinjutveten. Bei ven Weibdhen bilben
Blatter der Brujtbeine eine Bruttafhe, in welder die Cier fid
entwideln. Ten ausdfdliipfenden Jungen fehlen nod) die Hinter-
leibsfiige und ber lepte Bruftjup.

Weniger auffdllig {ind die Unterfhiede zwijden Mannchen
und Weibdjen bei den Maulfiifern mit der eingigen Familie
Heufdredenfrebfe (Squillidae), deren Minndhen fich) von den
Weibcdhen durd) dad NRutenpaar am Grunde der lepten Rubder-
Deine und bdie Geftalt der mit einem Greifanhange verfehenen
erften. Sdwimmiuppaare unterjdeiden.

Die Anomostraca, Uberrefte alter Krebsformen, aus weldjen
bie heutigen Ringelfrebfe hervorgegangen find, {ind Heute nur
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mehr in wei Vevivetern befannt, in der fleinen, in einem Brunnen
su Prag entdedten Bathynella natans und in dem in Tadmanien
4000 Fup hod) itber dem Meeve auf dem Mount Wellington
lebenden Anaspides tasmaniae. Bei den Minndjen find die
Snnendfte der zwei vorderen Hinterfithe umgemwanbdelt.

Wiever auffallendevrem Dimorphismus der Minnden und
Weibdhen Dbegegnen wir bei den Ringelfrebfen. Hievher ge:
horen die Sdherenaffeln (Anisopoda) und die Affeln (Isopoda).
Sm allgemeinen unterfdjeiden fich die Manndjen von den Weibdhen
meift durd) die Umgeftaltung beftimmter Teile der Gliedbmafen
ju Klammerorganen, dburd) die reidhlicheve Entwidlung der Spiir-
fdven an den vorberen Untennen und die Lage der Gejdhlechts:
Bffnungen und RKopulationdorgane. Die Weibdjen tragen bdie
reifen Gier in Brutvdumen Herum, welde von den bldtirigen
Anhingen der Bruftfiie gebildet werden. Jn eingelnen Fillen
fommt e8 aber ju einem fehr ausgeprigten fexuellen Dimorphidmus.
So unterjdeiden i) bei den Arten der Afjelfamilie Gnathiidae,
peren Minndjen fret leben, wihrend die Weibdhen wie die Larven
als Sdhmaroer an Fifden leben, die Gefdhlechter nicdht nur durd)
biefe verfchiedene Lebensdweife, jondern aud) durd) den dufperen Bau.
Beim Minnden ijt der Kop{ fehr breit, faft vegelmifpig vieredig,
beim Weibdjen flein. BVon bden fiin] gutentwidelten Brujt:
feamenten {ind beim LWeibdhen bdie Ddrei hinteren zu einem fad:
artigen Abjdynitte verfhmolzen. Bei den Garneelaffeln (Bo-
pyridae), beren Weibdhen im RKiemenraum Dder Garneelen
fdymarogen, find die velativ grofien, augenlofen Weibchen bei BVer-
fiimmerung der Fiife zu unfymmetrijhen Sdeiben geworden,
wibhrend die wingigen Jwergminndjen Augen befigen, gejtredten,
beutlid) geglieverten Korperbau zeigen und fid) ihre freie Beweg-
lichfeit erhalten Baben. Jntereffant find besiiglich der Gefchlechts-
verhiliniffe die RKvebfe der ebenfalls zu bden Affeln gehdrigen
Familie (Cymothoideae, {lad) gewdlbter, teils als Sdmaroper
auf Fifpen “lebender, teild frei Dherum{dmwimmender Krebfe vesd
Meeres. Diefe Kreble find Jwitter. Aber e3 ift bei thnen bdie
mannlide und weiblidhe Gejchlechtdreife zeitlid) getvennt. JIn ber
Sugend {ind bie eingelnen Jnbividuen mit drei Paaren von
Hovenjdhlaudhen, zwei Ovarienanlagen an deren Jnunenfeite und
einem  paarigen Begattungdorgan  ausdgeftattete, bejrudhtende
Manndjen.  Haben {ie fich aber fpdter gehautet und die weib-
lidden Driifen unter Redugierung der minnliden fidh allmdahlidh



30 Die jpinnenartigen Tieve.

entwidelt, aud) bie Brutblitter an ben Bruftbeinen jertiggebilvet,
fo find biefelben JIndividuen nad) Abwerfung der Kopulations:
organe zu Weibden geworden. Bei den Binnenaffeln (En-
tonoscidae) {ind bdie Minndjen fehr flein, den Manndjen ber
Garneelaffeln dhnlid), die Weibchen warmjdrmig gefriimmt.

Die munteren, lebhajten, im Waifer (hwimmend oder
fpringend fid) fortbewegenden, dem Fijdpileger eine willfommene
Futtevquelle [iefernden Flohfrebfe (Amphipoda) zeigen Mannden
und Weibchen durd) bdie ftirfere Cntwidlung der Greif- und
Rlammerhafen an den vorberen Bruftfiigen und durd) die ver-
{dyiedene Bildung der Antennen unterchieen. Bei den Weibdhen
find Dbie vorderen Antenmen fehr fury, bei den Minndjen fehr
lang und veidhlich) mit Spiivhaaven befest; die hinteren Antennen
find haufig ldnger al8 die vorderen, bei den Weibdhen der Gattung
Phronima nur mefr im Grundgliede erhalten, bei Hen Mannden
bev mehr fdjreitend fid) bewegenden Corophiiden zu frdftigen
beinartigen Gliedmafen umgewandelt, bei den Manndjen der
Platysceliven die vorberen Antennen mit einem bujdhigen, ftarf
aufgetriebenen ©Sdjaft und jdhmddytiger, jweigliedriger Geifsel ver-
feben, bdie binteren fehr lang, drei bis viermal im Bidzad zu-
fammengelegt. ‘

DPie Ipinnenartigen Tieve,

AB fpinnenartige Tiere (Arachnoidea) faft man bie
Oronungen  Sforpione  (Scorpionida), Sforpionfpinnen (Pedi-

palpi), edte Gpinnen (Araneida), alzenfpinnen (Solifugae),

Afterfpinnen (Opilionida) und Milben (Acarina) zujammen.
Bei ven Sforpionen, die mit ihrem feften Kovperpanger
und den groflen Sderentajtern an bdie zehnfiiigen Scalentrebie
evinnern, unterfdjeiden fi) die Minndjen und Weibdjen vielfad)
durd) Unterfdhiede in der Stulptur ved Ehitinpanzers, durd) ver:
{dhievene Form ber Scheren, bes Hinterleibed, der Gejdhledhts-
flappe und der ald8 Taft- und Spiivorgane bienenden Famm-
{drmigen Anhdnge an der Bafis bdes Hinterleivbes. Die lebend
jur Welt fommenden Jungen bleiben nod) einige Beit am Leibe des
Muttertiered und haben im allgemeinen die Werfmale der Cltern.
Dag ift aud) bei den Sforpionsipinnen, verftedt
lebenden Raubtieren bder heiflen und wirmeren Bone, dver Fall,

Die fpinnenartigen Tiere. 31

welde die Gier an der Nnterfeite des Hinterleibes mit fid) herums
tragen, vielleiht aber aud) in einigen Arten lebendgebdvend find.
Bei ven edhten Spinnen find die Manndjen meift wviel

fleiner al3 die Weibdjen und Haben Dden Riefertajter in ein

Begattungdorgan umgenndelt, indem dag Enbglied deafelben ver-
pidt, ausgehoplt, [offeliormig und mit einem blafenformigen Kopu-
lationsanhange und fpiralig gebogenen Faven, begiehungdweie
verfdyicben geftalteten Sangenapparat befest ift. Diefer Anhang
witd vom Minnden vor der Be-
gattung mit Sperma gefiillt und im
Momente der Begattung der Cnd-
faden an bdie weiblide Gefdhledits-
Bffnung gebradyt. €3 ift befannt,
paf fih das Spinnenmdinnden vem
Weibchen nur mit Lebendgefahr ndhert
und demfelben oft zum Opfer fallt.
So fteht einer Siidhtung der Halabe-
Gpinne (Nephila madagascariensis,
Fig. 13) Mabdagasfars im Gropen
sum  Bwede der Gewinnung ihrer
Geidenfdden fiir feine Gewebe be-
fonders Der Umfitand Hindernd ent:
gegen, dap die Weibdhen die Minn-
dhen felbjt wihrend desd Abhafpelns

ber Seivenfiden im Spinnrahmen ??é%siﬁags?é‘f‘“g?z%;‘ﬁ%‘&“foﬁé’%
auffreflen. €8 ift das aber mnidt und Weibcen.

bei allen Spinnenarten fo. Bei der
purd) ihr filberiges Quftidhlofs befannten Wafferfpinne (Argyroneta
aquatica) ift dag Manndjen 16—20 mm, dad LWeibcdhen nur
10—12 mm lang und leben beive Gefdhlechter friedlich neben:
einander.  Das Minndjen ftellt fid) eine Luftglode neben bder
pes TWeibcdhens her, die e3 juweilen durd) einen gededten Gang mit
per Behaufung de3 Weibcdhend verbindet. Die Weibdjen ber
Gpinnen find durdymegd eierlegend; bei vielen Avten tvagen fie
pie Cier in eigenen Oefpinften mit fidh) herum. Beridjiedene
Wol{afpinnen fiten auj ihrem Cierfade und iberwadjen die Jungen
nod) einige 3eit nad) dem Ausidliipfen.

Die ihres Biffes halber gefitrdhteten Walzenfpinnen,
nidytlich lebende Tiere fandiger warmer Gegenden, haben im
minnligen Gefdlechte in der Regel ein Flagellum an den Scheren.
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Gigenartig find die gefdhlechtlichen Berhiltniffe bei Den Dbe-
fannten lang- und diinnbeinigen Afterfpinnen, bei veren Minn-
den faft durchwegd im Hoden aufer dem Sperma Gier evzeugt
werben.  Bei der Begattung dringt Has rohrisrmige Begattungs-
organ des Minndjens in die Legerdhre des Weibdens. Die
Cier werden mittel8 ber Legerdhre in jeudte Grde abgelegt und
ruben den Winter itber.
~ Bei den Milben haben die Minndjen in der Regel frdf-
tigere und aud) anderd gebaute Gliedmafen und unterideiven
ftcf) aud) haufig durd) andere Lebensmweife von den Weibdjen. So
ift e3 bei dem befannten Holzbod (Ixodes reduvius), einem Ber-
treter der Beden, das Weibdjen, weldhes fich in die Haut ded
Menfden und veridjiedener Siugetiere ves Walved einbolhrt und
Blut faugt. Die Weibdjen der Linden-Spinnmilbe (Tetra-
nychus telarius) find erheblidy grofer als die Minndjen und
itbermintern in den Rindenfpalten oder im Moos, in der Grde,
wdhrend die Manncjen im  Derbit sugrunde gehen. Bei den
RKreapmilben befiben die Minndjen oft am Gnde ded Hinterleibes
Hoftgruben und Fortjige. Bei der RKuimilbe ves Menfdhen
'(Sa,rf}optes scabiei) endet Dag lepte Beinpaar beim Weibdjen
in einer Borfte, beim Manndjen in einer gejtielten Hajticheibe.

Fraglid) ift €3, 0b man die Bungenwiivmer (Linquatulida),
murm'fbrmtge', geringelte, jrither fitr Gingeweidewiivmer gefaltene
Parafiten, die im gefhlechtsreifen Suftande in den Luftrdumen
von Rriedjtieren und warmbliitigen Tieven leben, su den fpinnen:
artigen Tieven zu zdhlen hat. Bei diefen Gliederfithern jind die
9;'Riinnd)en von den Weibcdjen dadurd) unteridieden, dap bei jenen
die Gejlechtadffnung unmweit ded Munbdes, bei den Weibchen unmweit
be3 Afters liegt und daf fie viel fleiner find al3 die Weibchen.

Sm Anjdhlup an die Klaffe der fpinnenartigen Tiere feien nod)
furg drei andere Gliederfiiperflaffen, die Affeljpinnen (Pantopoda),
bie Onychophora und die Birtierdhen (Tardigrada) ermihnt.

Die Affelfpinnen, langjam gwijdjen den Algen des Meeres
herumfriedjende Gliederfiifer, find getvennten Gejdjlechtes. Die
Manndjen tragen die Cier bis jum Ausfcdlipfen der Larven an
bem britten Gliedbmafenpaare Herum.

Bei den mwurmartigen, an feudten Orten und faulendem
Holze lebenden Onydjophoren, welde den [bergang von den
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Ringelwiirmern u den Gliederfithern perftellen, befien die Minn=
den eine in der Nibhe ved Afterd ober der Gefdhlechtsdritfe aus-
miindende fogenannte Analbriife.

Die Bartierdhen, fleine, hodhjtens 1 mm lange, wifdhen
Moog und Fledjten im Sande der Dadyrinnen, einige im Sith-
und Meevmaffer, lebende, langfam Friehende Glieverfiiper, find
getrennten Gejchlechtes.

Taulendfiifer, Meinfekien und Infekien,

Gin Dbefannter Bertveter der Taufendfiifer ift die ge:
ranbete Sdalenaffel (Glomeris marginata) des Walded und
Gebitfches. Bei diefer Art haben die Manndjen ein Beinpaar
am 7. Kbrperring, zumeilen aber aud) 1—3 benacdybarte Bein-
paare zu SRopulationsfiigen umgewandelt. Die in der Regel
groperen Weibdjen legen die Gier in die Crde ab. Die aus-
friehenden Jungen haben nur drei Beinpaare und nod) wenige
Qeibesringel.  Bei dem befannten Bieljup (Julus) find beide
Beinpaare des 7. Ringed in Kopulationdorgane, beim Manndjen
per deutidhen Saugafjel (Polyzonium germanicum) a3 1. Bein:
paar Ded 7. Ringes und dad 2. Beinpaar des 8. RNinged zu
foldjen Kopulationsorganen umgemwanbvelt. ’

Die Urinfeften, ju denen u. a. der befannte Budergajt
(Lepisma saccharina), ber Sdyneefloh (Entomobrya nivalis) und
per Gletfcherflof) (Isotoma saltans) gehoren, haben den urfpriing:
lihen Fliigelmangel der dlteften Jnfeften bewahrt und leiten in
per Ihnlichleit ihres Baued mit dem der Geradefliigler sur Klafje
per Jnfeften biniiber.

IMit einer biologifd) iiberaus intevefjanten Tierflajle, einer der
populdriten Tiergruppen haben wiv 8 den Infeften gegeniiber ju tun.

Alle Infeften find getrennten Gefdhlechted. Jm allgemeinen
lifst ficdh da agen, dafp die Minndjen in der Regel {dhlanfer gebaut
und rajder und leichter beweglich, auffdlliger und lebhajter gefdrbt
find und grofere Augen und Fiihler befigen ald die Weibden.

Beginnen wir mit der Jnfeftenordnung Geradefliigler
(Orthoptera). Die Minndjen unterfdeiden fid) von den Weib-
cdhen, abgefehen oon Dem Unteridjiede, wie er im Baue bder
dufeven Begattungdorgane und im fleineren oder grdfeven Um-
fange de3 Hinterleibed zum Ausdrude fommt, guweilen durd) den

ANuG 148: Knauer, Cejdledter in der Tiervelt. 3
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Befip von Fliigeln, wihrend bdiefe den betreffenden Weibdjen
fehlen. ©o ijt bei ver Sdjabe Heterogamia aegyptiaca Oft-
indiend und ber Mittelmeerlinder bad Weibdjen ungefliigelt.
Beim Ohrwurm ift das Manndjen grofer, feine Sange an bder
Wurgel breit gedriift und innen gejahnt, bdann drehrund,
sahnlod und in ver Mitte ftarf nad) aufen gebogen, wihrend beim
Leibchen bdie Flitgel der Jange, etwa wie bei einer Drahtzange,
an ber Junenfeite fid) berithren und mit ven Spigen fid) fanit
nad) oben biegen. Dad Weibdhen zeigt fih fiir die Cier und
Jungen febr fiirforglid). Bei ven Feldheujdreden (Acridiidae)
finb bie Weibchen an der Legejcheide su erfennen und find bdie
Minnchen im Befibe eined ausdgebilveten Stimmorgans, mittels
deflen jie die befannten jdyrillenden Gerdufde hervorzubringen im-
ftanbe find. An bden Fliigelveden befinden {id) vorfpringendve
Avern; diefe werben mit den, von vielen Adern, von welden eine
Ling3ader befonderd vorvagt, durdyjogenen Fliigelveden an-
gefrat, fo dap Sdrillgerduiche laut werben. Bei egotifdhen Feld-
heujchreden, die gang wunbderbare Gerdujde hervorjubringen ver-
mbgen, ift die Bafid ded Hinterleibes der Minndjen ju einer
groen, al3 Jefonangboden wirfenven Blafe ausdgehhlt und fo
gemwiffermapen der gange Leib ded Manndjend ju einem mufifa-
lifchen Jnftrument geworden. Am Deften ift der mannlide Ton-
apparat der grofen Laubbheujdreden befannt. Hier enthalt bie
rechte Fliigelvede ded Manndjensd ein tamburinartiges Jnftrument,
aud einer feinen, durchfidhtigen Haut, dem fogenannten Spiegel,
und einfdhliefenden GEhitinleijten gebildet, und hinter diefem nod
ein fleineres dreiediged Jnjtrument; weiter befinvet fih auf der
Unterjeite der linfen Fliigeldede eine fehr fraftige Schrillader
mit vielen, fleinen Querftegen. Bewegt nun dasd gewifjermagen
geigenbe Mdannchen diefe Sdrillaver der linfen Fliigeldede iiber
ben erhabenen @ptege[ranb ber rechten Fliigeldede, jo -entjteht
pa3 laute Gejirpe, wie wir e3 von dem befannten DHeupierde
(Locusta viridissima) ju Doren befommen. Die Feldgrille
(Gryllus campestris), die Hausgrille (Gryllus domesticus), die
Werre ober Maulwurfagrille (Gryllotalpa gryllotalpa) und anbere
Grabheufdreden bringen ihr Gejirpe dadurd) hervor, daf fie
bie Schrillader ver vedjten Fliigelvede itber die erhabene Leifte der
linfen Fliigelvede veiben. Diefe Schrillgeviujdhe haben jedenfalls
pen Bmwed, die Weibchen anguloden und zur BVegattung anjuregen.
Bei den Weibden find diefe Strivulationdapparate in {dhwad
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entwidelter Anlage gleihfalld vorhanden. Nur bei Ephippigera
vitium, einer Qaubheujdirede Mitteleuropas, haben auch die Weib-
den gleid) ven Minnchen ausdgebilvete Tonapparate. Bei den
Qaubheufdreden find bdie LWeibdjen bdurd) ihre weit Hervor-
ragenbe, fdbelformige Legefdeide gefennzeidhnet, bei den Grab-
heujdreden ijt Ddie Regejcdheide gerade ober jehlt  bei
einigen Arten audh gang.  Die minnliden Grillen fjind fehr
fampfluftig. Dan fann bdies an gefangenen Eremplaven leidht
beobadhten. Bwei Minndpen fdmpfen da fo lange miteinanber,
bis einer ber Gegner tot ift. Die Minndjen ver{chiedener
unferer Gotte3anbeterin vermandter Avten gebrauden bei joldhen
Bweifdmpien ihre dywertfsrmigen Vorberbeine wie Sibel. Die
Borforge fiiv die Nadfommenidaft ift bei mandjen Arten eine
gany erheblie. So legen bie Weibdjen unferer Gottezanbeterin
und anbverer Fangheujdyreden bdie Cier an Pflangen in einer
f{haumigen Kapfel ab. Die Maulwurfsgrille ftellt ein ormlides
Neft her, indem fie einige gerundene Gdnge und in der Mitte
derfelben eine etwa bhithnereigrofe Hohlung audgribt, bdie Neft-
wandbun®  befpeidhelt und ausdgldttet und dann mit etwa 200
Giern belegt. Fiir die nitige Crmdrmung diefes Brutraumes ift
badurd) geforgt, daf er iiberhaupt an einer offenen, gut belidyteten
Stelle angelegt wird und dap die Sonnenmwirme etwa abhaltender
Pilangenmwudyd durd) Adbjreffen ver Wurgeln befeitigt wird. Das
Weibdyen bleibt die Gier iibermadjend in der Nihe des Nejtes.

Sntevefjant {ind die vielartigen Formenverhdltnifie im Haufe
ber Termiten (Fig. 14), der fogenannten weifen Ameifen. Bei
biefen in grofien Gefellidajten lebenden gropidpfigen Jnfeften be-
fiten nur die Minndjen und Weibden Fliigel, welde von gleider
Grdfe find. Jm Termitenftaate treten neben dem Konig und
ber Konigin und Crapionigen und Criapfoniginnen und Dderen
ungefliigelten Larvenformen (Qarven und Nymphen) nod) {liigel-
lofe, Den RLarven und Nymphen bder RKonige und Koniginnen
dhnlide Arbeiterformen auf, welde gefdledtlid) verfimmerte
mdnnlide ober weiblide Jndividuen vorftellen und meift alg
mit fehr ftarfen Riefern Dbewaffnete grop- und wvievedigivpfige
©Solbaten und fleiner und rundlidfvpfige Arbeiter auftreten, von
welden bdie lepteren bdie Arbeiten im Haufe, die Solvaten bdie
Berteidigung des Haufed ju  beforgen haben. So ftofen wir
alfo in den meiften Termitenfolonien auf eine Fiille von Formen,
auf Konig und Konigin, Criapfonige und Crjaptiniginnen, deven
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Larven und MNymphen, auf minnlide und weiblie Soldaten
und deren Lavven und Nymphen und auf minnlide und weib-
lihe Arbeiter und beven Lavoen und Nymphen. Der Dimor-
phismus anbever Tiere erfdeint fhier ald8 Polymorphismus.

. Nad) erfolgter Befrudtung dev Konigin,
bie hier nidyt, wie bei den Bienen und
Ameifen im Fluge erfolgt, hmwillt die
Ronigin infolge ber BVergriferung bder
Ovarien zu enormen Dimenfionen an.
Fiir eine foldhe Riefenfonigin fteht in
ber Jegel im Jnnerften der Koloffal:
baue bder Termitenfiedlungen ein De-
fonbever Faum berveit, in meldhem fie
bie Gier ablegt, die dann von den -
beitern weggetragen werden.

Bur Jnfeftenordbnung Plecoptera
gehiren bdie befannten Ufterfriih-
lingsfliegen (Perlidae), die fogenann-
ten Uferbolde, an den vaidhf®ependen
Biden, deven Larven im Wafjer unter
Steinen leben und hier auf die Larven
anderer Waffevinfeften, befonders ber
Cintagsfliegen, lavern. Bei ven Minn-
den find Dbie Flitgel uweilen ver-
fiimmert. Die Weibdjen tragen die
gu einem Ball jufammengefitteten Ciex
eine Beitlang an der Genitaltffnung
herum, um fie dann jur gegebenen
Beit in vag Waffer fallen zu laffen.

Bei ven groflipfigen und grof-

Fig. 14. Termiteu.
I%;rfg;)iteﬁrw (nﬁbg’n), @;I%%f(‘miﬁe s lant b b
infg), Weibden na all ber  {ugigen dch=
Jlitgel (WMitte vedyts), gefliigeltes . gigen, fd) ant gebauten, far Oenpragf)
Ménndjen ober Weibchen (unten  tigen, in veifendem Fluge dahinfdwir-

1inf3), Weibden mit Ciern (unten renden %afferjungfern (Libellu-

recdhts). . : .
lidae) unteridjeiden fid) die Minnden

und Weibdjen bei den meiften Arten durd) verfdjiedene Fdrbung.
o ift bei unferer gemeinen Seejungfer (Calopteryx virgo) bas
Weibdjen am Leibe metallif) fmavagdgriin, an den Flitgeln braun
mit einem mweifen Fled, dag Minndjen am ganzen Korper herrlidy
bunfelftahlblau, in mwelder Farbe aud) bdie eigentlid) braunen
Slitgel fdhillern. Bei der verlobten Schlanfjungfer (Lestes sponsa)
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erfheint beim Minndjen das Smaragdgriin ded Leibe3 oben und
unten am Mittelleib und auf den Dbeiven Wurgel: und Enbd-
gliecdern bes Hinterleibed wie mit Neif itberzogen, auf dem
bunflen Fliigelmal eine faft weige Bandaber und ftehen am
Qnnenvande dev Haftzangen jwei fpibe Jibhne. Beim gemeinen
Plattbaud) (Libellula depressa) ift ver Hinterleib des Manndens
fhon himmelblau bereift. Und dhnlide Farbenunteridhieve finden
fid) bei faft allen Libellenarten, deren man an 1100 fennt und bdie
befonders grop und pridhtig gefirbt vor allem in ben heifen
Lindern auftreten.

Bei den Jnfeften der Ordbnung ECintagsfliegen (Ephe-
meridea) Haben die Minnden in der Hegel viel Tdngere
Sdmwangfiven. So {ind bei ben Weibdjen Dder gemeinen Ein:
tagsfliege (Ephemera vulgata) bie Shmangfiden 17—19 mm,
bei Den Mannden Ddoppelt o lang. Bei bem gemeinen Ufer-
aad (Palingenia longicauda) ift die mittleve Schangborfte beim
Minndjen deutliher entwidelt. Bei den mdnnliden ECintags-
fliegen find aud) die Borberbeine fehr lang und befist das vor-
lete Segment des Hinterleibed jwei Kopulationdzangen.

Bei der Kamelhalsfliege (Raphidia ophiopsis) aus Dder
Ordbnung  Nepfliigler (Neuroptera), unterfdeidet fid) bas
Weibdhen von dem Minndjen durd) die lange, aufwdrtd gebogene
Legerdhre. ’

Bei der in die Ordbnung Sdnabelfliegen (Panorpatae)
gehorigen gemeinen Storpionsfliege (Panorpa communis), die im
Sommer auf Gebiifden nad) Fliegen und anderen Jnfeften jagt,
bilben Deim Minndjen bdie lepten DHinterleibsfegmente eine ge-
fnotete Daftzange, weldje in drohender Stellung nad) dem Riiden
emporgehalten wird. Bei dem ebenfalls hierher gehorigen
Gletfdyergaft (Boreus hiemalis) find bdie Fliigel verfiimmert und
beim Weibdjen durdy zwei Schuppen, beim Mdanndyen durd) zwei
flauenartige, aufmdrvts gebogene Unbinge vertreten und die fehr
verfingerten Hinterbeine jum Springen befdhigt. Das Weibdjen
ift aud) durd) den Befiy einer Legerbhre gefenngeidynet.

Sn die Orbnung der bereitd an bdie Sdymetterlinge er=
innernden Pelzfliigler (Trichoptera) gehoven u. a. die Friih-
ling3- ober Roderfliegen (Phryganeidae), deren raupenformige
Qarven fid) aud Sandftrndjen, Steinden, fleinen Mufdpeln, ver=
fdhievenen Pflangenteilen und anberem Baumateriale beweglice
Sehiufe ervidten, die fie itberall mitfdhleppen. Bei der vauten-
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fledftgen Sodierfliege (Limnophilus rhombicus) finb bie Kiefer;
tafter beim SDMnndjen aus$ brei, beim 98eibd)en aus fiinf ©liebern
gufammengefe™t. Bet ber groeipunftigen $bc erfliege (Phryganea
bipunctata) ift bie Unterranbaber im SSorberflugel beim
SfBeibdjen gegabelt, beim 9itanndjen einfadj unb beim 2Beibd)en
jeber SSorberfligel mit einer furgett, unterbrodjenen ftGmargen
Sangsftrieme gegiert.

9ied)t augenfallig ift ber gefcfyledjtlidie $=imorpl)iSmug bei
trelen 2Irten ber ©c¢fjmetterlinge (Lepidoptera). 3Bir feljen
ba bie 3#dnnd)en ljaufig gang befonbers prddjtig gefarbt unb oft
non ben 3Beibdjen fo oerfdjieben, baf§ man Sitanndjen unb
SBeibdjen ais oerfdriebenen Sirten gugeljorig anfefien modjte. 93ai
einigen mlfotten, beren Siaupen in furgen ©acfen leben, g 3 bei
ber 53lotte Solenobia triguetrella, ift bas -Beibdjen fliigeUos,
gang laroenafjnlid). £5a formmt eS and) gu partljenogenetifdjer
gortpflangung.  2lud; bei beit eigentlidien ©acftragern (Psy-
chiden), beren Saroen burdjrcegs in fadartigen ©eljdufen leben,
finb bie 5Rdnnd)cn gutbefliigelte ~nbioibuen, IluaEjrenb bie ur=
geffiigelten 28eibc¢flen entroicfelter Slugen, geglieberter giil)lcr unb
ausgebilbeter 33eine entbefyren unb mie bie Saroen geitlebens als$
mabenformige £iere in iQren ©iicfen oerbleiben. 3um
pflangeit ficf) biefe SBeibdjen aud) partftenogenetiid) fort. 33ai
ber ljierfiergeljorigen Apterona crenulella ift ber ©acf fdnecfer=
ljausartig getounben unb mit ©anbforndjen bebecft. ©efjr lebfjaft
tritt folder gretter 3J)intorpf)iSmu8 bei bent grojjett groftfpanner
(Hybernia defolaria) auf, bei roelcfyem bas in ben falten Dftober*
unb 92o»emberndd)ten ljerumfliegenbe 9Mnndjen grofse, garte,
bunnbefrfjuppie, auf lellorferge(6em ©runbe bunfel gegeid)nete
glligel bejiijt, n>dlrenb bas gelb unb fdEmwg gefdjecfte SBeibdjen
fligeUo$ an ben Sdumen ljerumfriedjt. 2ud) bei bem SSeibcfien
bes fleinen grofifpattners (Cheimatobia brumata) finb bie gUigel
uerfutnmert. Set ben ©ulen (Noctuidae) finb bei mandjen Slrten
bie langen gitl)ler bei ben 2Beibd)en borftenformig, bei ben 3fdnnd)en
gefammt. 2kim ©eibenfpinner (Bombyx mori) fommt e$ g
uteileit gu partljenogenetifdjer gortpflangung. 33ei bem ©onberling
(Orgyia antigua), einem Serioanbten ber 3¢onne, fat bas 2Seib=
dien nur glitgelftummel. Itnfere nad)ftel)enbe Slbbilbung (gig. 15)
geigt oon linfs nad) recfytS bie ;®lanndjen (oben) unb 2Bei6d)en (unten)
bes grof?en groftfpanners, bes$ fleinen groftfpanners, bes ©onber=
lings, bes$ einfarbigen ©acftriigers (Psyche unicolor), ber 3Bicfen=
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fciabe (Psyche vi-
ciella), be$ fleinen
©acftrdgers (Epich-
nopteryx pulla),bes
©djnecfenfacftréigers
(Apterona crenu-
lella) unb ber So-
lenobiatriguetrella.
e gafjlretdjen aus=
lanbifdjen  ~agfal-
tern ift e bie ciel
prddjtigere unb ldb=
ljaftere garbung,
butcfi meldje fid) bie
9Jiannd;en oon ben
2Beibd)en unterfd;ei=
ben. 33ei mel;reren
Sirten ber ©attung
Perrhybris, fuo=
amerifanifd)cr

linge, a“men bie
ffieibdjen in iljtem
grelten ©djroargrot*
gelb bie il)res roiber;
lid)en ©aftes megen
oor “nfeftenfreffern
gefd)u8ten£eliconien
nad®, toa™renb bie
Qluinitd)en bas tiy-
pifrfie illeib unferer
~ofjlioeifilinge b=
ljalten. ~n ber gd$=
ten akEer ©d)metters
lingsfamilien,bei ben
9h)mpljaliben, finb
bie 3ifannd)en ber
©attungen  Mysce-
lia, Epiphille unb
Epicalia aHgemeitt
leud)tenb gefarbt unb
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prangen in den grellften Farbenfombinationen, wie fdhwary und blau
oder fattviolett, votgelb und ultramarin, fmalteblau und fdarladrot,
wihrend die Weibdhen gang unjdjeinbar und monoton gefdrdbt find.
Bei ver jarbenpradtigen Avt Morpho cypris, dem ,,Muzo“ Dder
Kolumbier, der befonders bei der Smaragdmine von Dugo hiufig ift,
aber i3 nad) Bentralamerifa Hin vorfommt, ift dagd Mannden
hellhimmelblau mit gelbweifen Querbinden, das Weibdhen duntel-
gelb, bei dem vermwandien Morpho rhetenor dag Weibden orange-
gelb, pag Mannden ultramarin gefdrbt. Die Manndjen aller
Dorphofalter find aufperdem duvd) die fehr fleinen Borberbeine
gefenngeidhnet.  Bei  unferem Silberftrid) oder  RKaifermantel
(Argynnis paphia) erfdjeinen beim Minndjen die {hwarzbefhuppten
Rippen der Fligel fdhwielig aufgetrieben Das Mannden des
Sdillerfalters (Apatura iris) zeigt die Oberfeite der Flitgel in
herrlidhem Blau oder Biolett lebhaft fdjillernd. Redht auffdllig
ift foldher gefchledytliher Dimorphismus aud) bei unferem be-
fannten Blauling (Lycaena icarus) und anberen Bldulingen, bei
welden die Manndjen auf der Oberfeite dev Fliigel ein fdhines
Blau jur Sdau tragen, die Weibdjen vorherrihend dunfelbraun
gefarbt find, bei vem Dufatenfalter (Chrysophanus virgaurea),
bei weldjem dag Manndhen in feurigem, ungefledtem RKupfevgold
erglitht, pa3 LWeibden aber veilih fhwary gefledt ift, bei un-
ferem Auvovafalter (Anthocharis cardamines), bei bem bdie
Manndjen die dufere Halfte der BVorberfliigel auf der Ober: und
unterfeite fdhon orangerot gefdrbt zeigen.

Dap man in der pridtigeren Farbung der Mdannden ein
Reizmittel im Sinne der Werbung der Manndjen um die Weibdjen
ju fehen habe, dafiiv fpredjen aud) Beobadtungen, die €h. Darmwin
begiiglid) der gefdhledhtlidhen Farbung verfdhiedener Scmetterlinge
gemadyt hat. Blidt man von einem beftimmten Punfte aus auf
einen Sdmetterling der Wrt Diadema bolina, fo treten auf
allen vier Fligeln pradtige Farben jutage; dad gilt aber nur
fir die Mdanndjen; von hinten betvaditet, zeigen fidh auf den
fdhmarzen Flitgeln nur die fed)3 reinweipen Flede; fowie man aber
in ver Gtellung, in welder dag Mannchen vom Weibdjen gefehen
wiitde, auf ven Falter blidt, erfdeinen die weifen Flede von
einem Hofe pradtigen Blaud umgeben. Nod) auffallender er-
fpeint joldher Farbungdwed)fel bei Apatura-Faltern, bei welden,
wie fdon oben beim Sdillerfalter erwdhnt, die Minndhen in
pradytoollen blauen und griinen Tinten fdjillernd erfdeinen, wenn
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fie von vorne betrad)tet werden. Bei ver{dhiedenen Arten bder
Sdymetterlingdgattung  Ornithoptera leud)ten bdie Hinterfliigel,
wenn fie von vorn gefehen werden, in fddnem Goldbgelb; bei
Ornithoptera magellanus wedfjeln die Hinterfliigel, wenn fie
von Binten betvadjtet werden, aud der Goldfarbe in ein blaffes,
irifierended Blau. Sieht man die Mannden verfdhiedener Falter
die Weibdjen umgaufeln, fo fenfen und erheben fie abwedfelnd
die Fliigel, enthiillen auj diefe Weife bdie brillant gefdrbten
oberen Fladen und bejaubern und ervegen fo bdie Weibdjen.
Wo folde Farbenpradit, wie in den leptangefithrten Fallen nur
dem Weibdjen fidhtbar wird, erfdeint fie tatfadhlich lediglidh) dem
MWeibdjen gemidmet.

Die Manndjen verfdyiedener Tagfalter find iiberdies durd)
eigentiimlidje Haar- und Schuppenbilbung auf den Fliigeln aus-
gezeidhnet, aud welden darafteriftijhe Geriidhe ausdftromen. Mit
Hilfe diefer Ausdiinftungen loden die Minnden die TWeibden
aud betradhtliher Cntfernung an. Diefe Haar- und Schuppen-
gebilde find in der Regel nidht der Luft offen ausdgefest, fondern
ywifden dem Jnnenvand der Hinterfliigel und dem Hinterleibe
over in einem Umfdlage am Borderrand der Lorberfliigel und
am Hintervand der Hinterfliigel oder in eigenen Sdligen, Furden,
Tajden eingejdlofien. Die Sduppen Dder Dbetreffenden Duft-
fleden fjtehen jehr didht gedrdngt und aufredht. Beim Ligufter-
fwirmer 3. B. beftehen die Duftfdjuppen aus je einem Biifchel
fhon Dem unbewaffneten Auge leicht auffallender Haarfduppen.
Diefes Biifdel wird audgebreitet und eingejogen. Beim Aus-
breiten ftromt ein deutlidher, fdhon in einer Entfernung von einem
halben Meter bemeribarer Mofcdusgerud) aus.

Cs fehlt aber aud) nid)t an Audnahmen, in welden die
Weibdjen Dad farbenjchionere Kleid befigen. Dasd ift einmal bei
Pereute swainsonii, fojufagen einem ,fdmwarzen Weipling”, der
Fall, bei weldem zur Familie der Weilinge gehovigen Falter
die Grundfarbe der Fliigel fdhmar ift. Beim Weibdjen fieht
man auf der Oberfeite eine wmattrote, fleijdfarbige, durd) die
fdmargen Ubern unterbrodjene Binbe, die von Dder Mitte Des
Borderranded jur Hinterede verlduft; auf ver Unterfeite ift diefe
Binde etwad breiter und von viel fattevem, dunitlerem, lebhaftevrem
Rot; auferdem ftehen auf der Unterfeite der Hinterfliigel zwei
vote Flede an Dder Fliigelwurgel und ein breiter gelber Streif
am Borderenve. Beim Minnchen ijt die Farbenbinde der Dber-
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feite fdjmaler, roeijjlidj, 'aum mit einem ©djimmer uon Stot le=
badjt unb bas Slot ber Unterfeite fjodjftens fo leGEjaft mie bas
Slot ber Oberfeite be$S SBeibdjens, ber £interranb ber orber=
fltigel unb ein grofijer STeit ber -Ipinterfligel ift grau bereift.
Slodj auffattiger ift bie 35ifferenj in ber garbengretfe bei Siidnndjen
unb SBeibdjen bei Fereute charops. $ier ift beim 9Beibdjen
ba8 Slot ber Oberfeite ber 33orberflitgel nod) fatter unb lebljafter
unb iiber eine grofjere gladje uerbreitet, tudfyrenb beim 2llanncfien
bas Slot oottftanbig fefjlt.

2fnberer2Irt mieber ift ber ®imorpl)ismus, ja ~ofgmorpljiSmus,
tuie er bei ben SBeibcfyett eittiger ©cfjmetterlingsarten uorfommt,
unb ber bei uerfdjiebeneit ©cfymetterlingen oorfommenbe Gaifon=

gij. 16. grfIf)liiiB8j»riii (lintS) uitb Scmmetfoim (ve t?) &eS £anbfarteiifnltevs.

bimorpljismus. 53ei unferem ~ofytmeifjing treten jtuei in ber
garbung oerfdffiebene ©enerationen auf. 2)ie im grulltng fTiegem
ben ftofjltuetfjlinge unterfdjeiben fid) burd) tfjre ftarfe grunltdj=
fcfjroarje Seftaubung uon ben utel tjeller gefarbten 5?of)froeifjlingen
bes ©ommers. SDer fleine ju ben StympfyaUoeu gefiorige galter,
bie Sanbfatie (Araschnia levana, gig. 16), tritt in jebem lyaljre
in brei ©enerationen auf; bie im April unb 3llat fliegenben galter
biefer 2frt finb rotgelb; aus biefen gefjt bie im 3uli unb Sluguft
fliegenbe, auf fd™Moarjem O©ruttbe tocif; unb gelblid) gefdrbte
©eneration ljeruor, melde mieber bie rote fjeroorbringt. 3>cr &u
bett 33ldulingen geljorige geueroogel (Chrysophanus phlaeas)
tritt in $eutfd)lanb in jroei ©enerationen auf, nuibrenb in Ciib=
europa, 5 33 an ber Sltuiera, bie grufyjafijrsform mit unferer
beutfdjen ubereinftimmt, bie ©otnmerform aber fefjr buufel be-
ftdubte gliiget (var. eleus) £a unb in SCRittel- unb ©itbeuropa
ntiecber belbe ©enerationen in ber gorm biefer 23arietdt eleus
auftreten. 2>e? e$ bie uerfd)iebeiten flimatifrijen (Sinfluffe ftttb,
roeldie folcflen ©atfonbimorpl)iSmuS ueranlaffen, ljabett bie
eingefienben 58erfudle uon SBeiSmann, ©taitbfufj, Sllerrifielb,
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gifdjer emoiefen. Sllan fonnte, inbem man bie “uppen uon
Vanessa entrueber bet fefyr nieberer temperatur (in ©isfdften)
ober bei fiokjer temperatur (in 2Barmljdufern) aufgog, bie grilla
lingSgeneration unb bie ©ommergeneration erfialten unb bes-
gleidien au$s ben Sofons$ etnljeimifcfier galter ©pielarten jietjen,
nteléfye gormen au$ ben roarmen ©tibgebieten (Sutopas ober im
tjolien Slorben fliegenben SSarietdten glidjen. Sajjt man 2Bdrme
auf bie epuppen unfere$ beutfd)en geueroogels etnroirfen, fo a=
[G& man bie oben enudginte 3varietdt eleus. .Btefyt man aber
aus Sllittek ober ©iibitalien ftamntenbe Gier biefeS geueruogel$
in SDeutfdjlaitb bei gemoljnitcfier gimmertemperatur auf, fo ert;dit
man ciel bunflere Gtiicfe. $a, ber Sprojentfaij fo erljaltener
bunfler geueroogel ift fogar nod) grofjer, al§ man fie erfjalt,
tuenn man beutfd)e ©d™metterlinge biefer SCrt burd) 2fusfeS8en
ber ~puppen im Srutofen erjogen fjat. @$ flat eben bie aus
lytalien ftammenbe ©rut eine grofsere erblicfie Sleigung jur ©djroarj=
fdrbung. ©tjolobfomsft) unb “pictet fonnten bas (Sntftefjen cer-
fd)iebener galter beeinfluffen, inbem erfterer auf bie Slaupen
uerid)iebenfnrbige$ Sid)t eintuirten liefj, le|terer bie Slaupen uver®
fcfyieben futterte. ©afj bei manAen Slrten bie Beibd)en in
mefjreren gormen auftreten, ljaben mir fdjoti eingangs ertud()nt.
©o0 fommt e8 bei Papilio memnon, einem tagfalter beS ma-
laiifcren Ard)ipel§, nid)t nur ju gefrlenttitiem  2)imorpl)iSmus,
inbem bie 9Qllannd)en tieffd)roar§ gefarbt, “effafc™blau beftaubt finb
unb runbe fporenlofe Sinterfluget befifeen, fonbern auc™ Perfchiebene
SBeibd™en auftreten, uon melden ein teit uon ben S)lannc™en
nur burd) bie braune ober afd)farbige gdrbung mit bunfelgelben
unb roten 3ekfnungen uerfcfjieben ift, tudt)renb anbere SSeibdjen
gefc™Modnjte ANinterfliigel unb meiffe unb lebergelbe ©treifen auf
benfelben jeigen unb bem Papilio coon gietdj feflen. 23ei Papilio
ormenus au$ Sleuguinea unb uon ben SMuffen treten brei ganj
verfdEjiebene  2Beibd)enformen  auf.

Sir fommen nun jur Drbnung gtueiflugkr (Diptera).
8ier fefyfen ben Sldnn”en bie mefferformigen Sllanbibeln, mie
fie bie Zeibd)en ber ©ted)muifen, ~piljmucfen, ©aCmucfen, "Eriebe-
mitcfen, ~aarmitden, ©d™mettertingdmucfen, ©c”™nafen, 33remfen,
©djnepfenfliegen, Slaubfiiegen, Itummeifliegen, tanjfliegen, Sang=
beinfliegen unb anberer gliegen ber Unterorbnung Orthorhapha
befiten, immer. 5Die§ fommt insbefonbere bei ben ©ted)mitcfen
jum  Stusbrud', bei iueld)en e$ nur bie SBeibcfyen finb, tuelde
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Blut faugen und fo aud) zu Ubertrdgerinnen der Malaria, ded
Gelbfiebers, ped Fadenmwurmesd Filaria baneroftii und anbderer
Blutfdhmaroher werden, wdhrend die mit fdhwiderer Mundbe-
waffnung bedadhten Manndjen hochftens durd) dasd Brtlich veizenve
Auffaugen ded Schweiped an Beipen Sommertagen liftig fallen.
Bei den Stedymitden find die Minndjen aud) durd) ihre behaarten,
vielgliedrigen {Fithler von den Weibdhen mit den fadbenfdrmigen
Fiihlern unterfdyieden. Bei der Gallmiife Miastor metroloas
und anderen Miiden hat man Pidogenefis, Jeugung im
Rindesalter, eine andere Form der jungfraulichen Seugung, nach-
gewiefen, indem bdie Miaftorlarve, die ihrer gangen Einridjtung
nad) nod) nidht befruchtet fein fann, imftande ift, Gier u er-
seugen.  Bei der Ninderbremje (Tabanus bovinus), einer unjerer
groften einbeimifdhen Fliegen, ftofen beim Minnchen die Augen
auf dbem Odjeitel immer zufammen und Hat der Ritffel beim
Weibdjen fed)s, beim Minndjen vier Stilette. Bei der RNegen:
bremfe (Haematopoda pluvialis) ift das erjte Fithlergliev beim
Weibchen lang und Ddinn, beim Manndjen did angefdhwollen.
Auffillig ift der Dimorphismus bei der Gartenhaarmitde (Bibio
hortulanus), bei der die Manndjen dhmwarz, die Weibchen ziegelvot
erfdheinen.  Bei den Biesfliegen (Vftvinen) find die Minndyen
an dem ftumpf endenben Hinterleib zu erfennen, wihrend bei den
Weibden der Hinterleib in eine lang ausftredbare Legerdhre
auslduft.

Aud) in ver Ordnung Flohe (Siphonoptera) finden wix
Beifpiele von feruellem Dimorphidmus. So ift beim Menfdhen:
floh (Pulex irritans) der Riiden des Minndjens jur Aufnahme
bes grofeven TWeibdjend ausgehdhlt. Bei dem beriicdhtigten Sand-
floh (Sarcopsylla penetrans), dem ,Nigua” der Columbianer,
eine ber wiberlichften Landplagen Des Peigen Amerifa, aud
nad) Afrifa verfdleppt, fuden die befrudhteten Weibdhen Warm:
blitter, am liebften Den Menfdhen, auf und bohren fidh in deffen
Haut ein, o vaf nur der Kopf aupen bleibt. IMit ber ent-
ftebenden Brut fdhwillt vas jdhmaropende Weibdjen bi3 jur Grdfie
einer Crbfe an und verurfacht nun fehr empfindlide Schmerzen
und Gntjiinbungen.

Jnteveffantefte  Fdlle vedt auffallender Jwiegeftalt der
Winndjen und Weibdjen finden wir bei den Kdfern (Coleoptera).
Jn diefer Jnfeftenordnung find die Minnden durd) die Gejtalt
und Grdpe der Fiihler, durd) den BVau bder Fufglieder, bdie
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®eftalt und Grofe des Korpers, hiufig aud) durd) die Farbung, in
mebrfachen Fallen aud) durd) merfwiirdigen Kopfsierat von den
Weibdhen unterfdhieden. Wir fonnen aus der fFiille der Beifpiele
nur einige herausdgreifen.

Das Manndjen ved aud unfeven ftehenden Gewdffern be-
fannten, aud) in Den Bimmeraquarien gern gehaltenen pechidymarzen
Wafferfifers (Hydrophilus piceus, ig. 17) ift an Dem breit:
gedriiften, Deilfdrmigen lepten Gliede der Borderfitge fennbar.
€3 ift da3 bie Art, bei Der Dad Weibdjen eine gewiffe Brutpilege
berart betdtigt, daf es die Gier nidht einfacd) an Wafferpflangen
ober anderer Stelle ablegt, fondern fiiv die Gier ein eigenes
Gefpinit Derftellt. Bei den Sterngiinge anlegenden polygamen
Borfenfafer-Arten ift es insbefondere dad Minndjen, durd) den
ftarfer ausgebilveten Fliigelabftury gefennzeidnet, weldes bie
Nagefpiane hevausdfdafft.

Gelr auffdllig ift der Dimorphismus bei unferen Leudptfafern,
pem Johanniswurm ober grofen Leuditfifer (Lampyris noctiluca)
und dem fleinen Qeudhtfifer (Lampyris splendidula) und
anberen Avten, bei weldjen Vertretern der mit weichen, lederartigen
Flitgelveden verfehenen Weidfliigler (Cantharidae) die TWeibden
gang ungeflitgelt find ober nur zwei fleine Schuppen ftatt der
Fliigelveden Defiben. Dad Mannden ded gropen Leudytfifers
fliegt lebhaft Herum, wihrend dad Weibdjen am Boden Friecht
und fid) von der Larve nur durd) dad grifere Haldfdhild, den
freieren RKopf und das ftarfere Leucdhtvermdgen unterfcheidet.

Bablreihe Falle ausdgeprdgter gejdylechtlicher Bmwiegeftalt
finden wir bei ven Bodfdfern (Cerambycidae). Jm all-
gemeinen [dft fi) da fagen, dafp die mannlidhen Bertreter diefer
burd) die oft gans befonbeve Linge ver Fithler befannten Kdfer-
familie fi von Den IWeibdjen durd) [ldngere, anders
geformte Fithler, ftavfere Rinnbaden, verfdjievene Verdnderungen
an den Beinen, andere Form Ded RKidrperds und verfdyiedene
Farbung unterfheiven. Der Hinterleib des Weibdens ift meift
fpit ober nad) Binten vorftredbar. Bei dem Gerber (Prionus
coriarius), bem befannten trigen Breitbod unfever Walber, ift
pa3 Weibden grofer ald dag PMinnden. Beim Jimmermann
(Ergates faber) iiberragen die Fithler beim Weibchen die Halbe,
beim Minndjen die gange Leibeslinge. Bei dem im alten Holze
unferer  Haufer lebenden Hausbod (Hylotrupes bajulus) find
bie LWeibdjen durd) eine lang wvorftredbare Ffegelfdrmige Lege:
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gig. 17. $e4d|iAwarjer SIBafierfafcr, feiit Seiyinft aiiferrigenb (oSea in ber SHitte)
unb SBafjetfpiitne (ehte in if)t«n £uitf$lojj, eine anbere tinte batuber).

rbljre gefetmgeidmet. 33l bem gu ben Spitjbbden (Lamiidae)
geljorigen ~immerbod (Acanthocinus aedilis) finb bie etroa
boppelt fo langen al$§ breiten gliigelbeden beim SBeibdjen
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fdjmalet unb liiuft bev £interleib be$ SBeibdjens in eine lange
£egero|re au$, raiilljrenb bas 9llannd)en an ber ausgeranbeten
le|ten SBaudjfdjuppe fenntlidj ift. 33 bem 6elannten giopeu
SappelbocE (Saperda carcharias) ift ba$ etmas grofjere 2Beibd;en
mefjr odergelb, ba$ SRanndfjen graugelb. Sei unferem lubM)ert
2llpen6ocf (Rosalia alpina) finb bie giifyler bes Sfieibcfiens nur
roenig, beim SKiinndjen ciel liinger al$ ber Sorper. 33ei bem
ocffafer Batocera wallacei uon %u=©uinea unb ben 2=
Snfeln, einem fdjroarggefdrbten, mit freiberoeijjen, auffaflig ga=
riffetten glecfen unb 2angsftreifen langs ber 2)(itte ber gliigelbeden
gegeidjneten ftafer, finb bie giiljler bes -ytunndjens mefyr al$ boppelt
fo lang roie ber gange $i3rper, ciel liinger al$ bie bes —Kteibcfyens.

2lber alle biefe gaHe gefd)led)tlid)er 3ioiegeftalt bleiben raeit
gurttd Ginter benen, mie mir fie bei melen 93lattljornern
(Scarabaeidae) finben. ®iefe in faft 7000 Sirten befannte
~aferfamilie ift e$ ja aud), melcfier bie biefen unter ben Stafern
artgel)6ren.  2fucf) unfere gmei  grofjten  ficimifdien ildfer, ber
8irfd)fdfer (Lucanus cervus) unb ber 9?asfyornfafer (Oryctes
nasicornis), geljbren hi biefe gatnilie. Son beiben ift ja befannt,
baj} fidj bie Qtdnncflen unb SBeibdjen gang auffallig unterfdjieiben.
2)er indnnSicfie ,£)irfd)fdfer, ber an 80 mm lang merben fann, ift
burd) bie groeiginfigen, geroeiliartigen $innbaden t=on bem ljotfjftens
an 50 mm lang roerbertben 2lkibdjcn erfidjtlid) oerfdiieben. ®ie
2Beibd)cn  ljalten fid) oiel rerborgener al$ bie Sianndjen, bie an
fdjbnen 2lbenbeit mit ljbrbarem ©efumme bie 33aumfronen urE
fliegen. 93ei ben $irfd)fdfern fommt eS§ gu redit erbittertcu
Sldmpfen groifdien ben SOianndjen um bie 2Beibd)en.

23eim Yia-ifiorntdfer ljat bas Jfidnntfim auf bem Kopfe ein
ftattficfieS 8orn, bas beim SBeibcfien nur buref) einen ftumpfen
Niiefer angebeutet ertdjeint.  2lbenteuerlicfifte  gormen nimmt
foldjer $opffd)mutf ber 9)lannd)en bei ejotifdjen Qiiefenfafern an.
33ei bem oielgenannten 8erfulesfafer (Dynastes Hercules) bes
tropifcfyen Slmerifa, ber nafye an 160 mm lang mirb, roooon bie
|>difte auf basS obere ber beiben 8Sorner fommt, fat nur bas
3Didnnd)en foldje Monter nnb ift mit 2lu8na()me ber olioengriinen,
fdjroarg gefledten gtiigelbedfen auf bem gangen Seibe glangenb
fdjmarg gefarbt, mdljrenb bas$ ljornerlofe 2Beibd)en nur etma 90 mm
lang mirb unb nid;t bas$ fcfione, reine Sdjtoarg bes$ 9lidnnd)ens geigt.
Dynastes grantii bes$ fiiblidjen Slorbamerifn mirb geroofjnlid) 65 mm
lang, fann aber aud) mefyr al$ bie boppelte 2<inge erreicfien. 2In



48 Taujendfiifer, Urinjeften und Snjeften.

diefe Kdferfoloffe {cliept fid) eine ganze Neihe von Riefenfdjern
ver plumpleibigen Megasoma-rten, der Gattungen Podistenus,
Strategus, Enema und befonderd dDer vielen Golofa-rten an.

Bu ven Blatthdrnern gehort aud) der Riefengoliath (Goli-
athus giganteus) aus Ober-Guinea. Beim Minndjen ift der
jdrdg abfdyitffige Kopf mit swei ftumpfen, aufgeftellten Lappen
neben den Augen und Dbreiter, furger, vorberer Gabel wverjehen.
Diefer Kdfer ift einer ber pradtigiten in unfeven Sammlungen.
Bom Sammetidhmwars de3 Leibed hebt fid) lebhaft ein Freivemeiper,
grofier breieciger Nabhtfled und der weife upenvand der Fliigel-
peden ab. Das Weibdjen entbehrt des Kopfidhmuces und befist
brei Bdhne am Aupenrande der BVorber|djienen.

Reidyenau fieht in den gemweihartigen Kiefern und Hornern aller
diefer ménnlidhen Blatthorner nicht Hilfdorgane zum Crgreifen der
Weibcdhen und aud) nicht durd) gefchlechtliche Juchtwalhl, bei der die
Weibchen den ftattlic) behdrnten Minndyen den Borzug geben wiirden,
erworbene Jierden ved Minndjens, fondern in natiirlicher Jiidytung
gegen ven Angriff von Bigeln, Fledbermdufen und anderen Jnfeften-
freffern dienende Sdyredmittel. Cin minnlider Hirjddfer, der
fi sur Webr ftellt, fieht audy in der Tat vedht bedrohlih aus.

Befanntlid) find verfdjievene Kifer imftande, Gerdufde zu
verurfacjen.  So ereugen 3. B. die Bodfifer, indem fie mit der
{darfen inneren Randfante iiber die Reibleifte ver Mittelbruit
veiben, ein zirpenbed Gerdufd). Bei einer Reihe von Kifern
nun hat diefes Stridulationdvermigen fezuellen Gharafter, indem
nur die Manndjen folde Stridulationdorgane befiben. Das ift
3 B. bei vem fleinen Riiffelfifer Mononychus pseudacori der
Fall, bei weldem nur die Manndjen am Hintervande der Flitgel
beden ju beiden Ceiten der Naht auf der Jnnenfeite eine fein
quer gerillte NRafpel zeigen, gegen bdie der fdarfe Nand des
bavunterliegenben Hinterleibsringeld gevieben mwird. Aud) bei
einigen Schmarzifern find nur die Minnden fdhig, Gevdujde horen
3u laffen. Bei dem oben genannten dreihornigen Ropfdfer ift
ver Stridulationdapparat beim Minndjen bedeutend ftarfer ent-
widelt. Aud) beim Nashornfifer find die Rippen auf bden
Reibleiften beim Manndjen fontinuierliher und deutlidher als
beim Weibdjen. Bei verfdyiedenen Kifern, fo dem, unferem Mebhl-
fdfer vermandten Blaps mortisaga, fourmen, den Duftapparaten
mdnnlider Sdmetterlinge vergleihbare, haratteriftijche Borftenflece
bor. Diefe Borften enthalten eine aromatifhe Flitffigteit.
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Giniger Fille von Fitrforge fiiv die Brut bei Kdfern haben wir
jhon gedad)t.  Ginen intevefanten Fall von Brutpilege hat Boas
bei bem Pappelbodfdfer (Saperda populnea) beobadhtet. Der
Rifer nagt vor der Abgabe der Cier an Aften ber 8t§terpqppel
und Gahlweive Hufeifenformige Tdhmale Fladen in _bte ?im_be,
nagt dann die von Ddiefer Flide umgebene ba[bmie!formtge
Ringpartie gang oberfladhlich in unvegelmifigen Querftreifen an,
ftellt am unteren Ende bed Hufeifens eine ttefer.e, [31‘3 auj beq
Holgtsrper gehende runde Offnung her und legt in biefe Das Gi
ab. Diefes Annagen der Rinde hat den Jwed, die leptere in
einen fiir die ausfriedende Larve genigﬁbaren St{ftanb 3u ver-
fepen.  Beridhievene Riiffelfdfer ftellen 5tg'ar_renfﬁrmtg'e ?Blattmtcfel
fiir ihre Brut her. Gany befonders fleiftig und fiirforglid) be-
titigt fih die Brutpflege vieler E)Ri[tféifer (@opropbagen): ?C{nter:
effante Beobadtungen in bdiefer Ridhtung verdanfen wir J. O.
Fabre und H. J. Kolbe. Bei vem Hebenjtecher (Lethrus cepha-
lotes) graben die Minndjen und Weibdhen einen tiefen Brutgang
in bie Grde, der uerft etwa 30 em lang jdrdg, dann an 50—60 cm
fenfredyt verlduft; dann trigt dag Weibdjen einen Futterballen,
ber aus abgebiffenen jungen Trieben und SKnofpen der ?)iebe
befteht, ein und legt in der Mitte Ddiefes Ballens das i ab.
Diefer RKifer lebt paavweife und bas ?)Jlﬁnnfben' b(’i'lt am Gin-
gange De3 Brutganges getveulid) TWadpe. @mbrmg[mge" werden
vom Manndjen, vas fid) aufer durd) die Grdfe un? be:n friftigeven
Bau durd) jtivfere RKieferzangen, die iiberdies mit einem langen,
nad) unten geridhteten Bahn verfehen ﬁnb, vom 'QBetbcf)en unter-
fdheidet, mutig abgewehrt. Unfer gemeiner Ropfdfer g'Geotrl}pes
stercorarius) gribt in der MNibe von oder unter %fe;bebungfr einen
einfacjen, tohrenformigen Gang mit runder Gingangsdfinung,
fiillt biefe Brutvdhre mwurftiormig mit Dung aus 1'mb legt in
eine fleine Gifammer unter bdiefem Dung ein Gi ab. Der
Friihlingsropfafer (Geotrupes vernalis) grdbt einen etma 5 em
tiefen, tridjterformigen ®ang, an defjen Grunde er nody meQrere,
feitlihe, iiber 20 em lange Ginge anlegt. Am Enbde jeded
Seitenganges wird ein jdber, aus feft gepreptem Dung f)ergefteﬂt_cr
Ballen abgelagert, ver gange Gang iiberdies mit loderem Mift
ausgefiillt. An bem unteven Gnde Dbed feften Dungballes  be:
findet fid) die etwa erbiengroe Eifammer, in die ein Gi abgelegt
witd. Die dann ausidlipfenve Larve gibt ihrem Brutgange
nody fefteven alt, indem fie die Winde desfelben mit einer aus

ANuUG 148: Ruauer, Gejdledter in der Tierwelt. 4
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dem Munbe abgegebenen, erhavtenden Flitffigleit iibersieht. Bei
dem fitbeuvopdifhen Miftfifer Bubas bison erridhten bdie Minn-
den und Weibdhen unter einem Haujen Sdafdiinger einen verti-
falen Gang in der Crde, von dem dann Ddie fiinf eigentliden
Brutrdhren audgehen. Diefe werben mit Dung wurftisrmig aus-
gefiillt und unter jeber Wurft eine Cifammer mit je einem Gi
belegt. Aud) bei dem befannten Mondhornfifer (Copris lunaris),
Der fid) unter RKubdiinger eine 15 cm weite und etwa 5 cm
hohe Bruthohle ausgribt, beteiligen fidh Manndjen und Weibdhen
an der Brutpflege. Sie tragen in die Hohle Dung ein, neten
aud Ddiefem einen Blod, formen dann aus diefem Blod 7 ober
8 Pillen, belegen jede Pille mit einem i, polftern auperdem
den Boben und bdie Winde der Brufthdhle mit einer Ddiinnen
Dungfdyihte aud und Halten bei Den eiformigen Pillen Wadje.
Bei dem fpanifden Mondhornfdfer (Copris hispanus) aber nimmt
bag Mannchen zwar aud) an der Herftellung ves8 Brutganges
und der grofen Bruthohle und dem Cinjd)leppen von Dung teil,
aber mur bag Weibcdhen ftellt aud diefem Dung den feften Dung-
ballen und aus Ddiefem bie 3—4 Pillen her. Jebe Pille ift
duferlich von einer ftarfen Hiille aus Grde umgeben, indbem Has
Weibdjen, nadpem e3 in jede Pille an einer ausgehohlten Seite
ein Ci abgelegt hat, diefe mit Crde umgibt und der gangen Maffe
die Form einer Pille gibt. Cin Wtmungdrohr fithrt dem Ei
und der Larvoe frifde Lujt zu. Ale diefe Arbeiten werden bei
den bigher befprodjenen Dungfdfern mit den beiven BVorderbeinen
bergejtellt. Die Pillenwdlzer wieder, su denen u. a. der Peilige
Pillendreher (Scarabaeus sacer) Giidbeuropas gehort, Fneten das
Dungmaterial zu einer Kugel und vollen dann bdiefe Kugel dort-
bin, wo fie eingefdharrt werden foll, und belegen fie in der Erbe
mit einem C€i. Aud) hier umgibt ver Pillendreher (nad) Fabre
nur dag Weibdjen) bdie in der Bruthohle unter der Grbe mit
einem Gt belegte Dungpille mit weiterem Baufjtoff und Fnetet
diefelbe in die Birnform. Jn dhnlicher Weife formt unjer Fleiner
Pillenwdlzer (Sisyphus schaefferi) feine Brutpillen. Manndjen
und Weibden [ofen einen paffenven Dungflumpen 03, preffen
und driiden denfelben in eine erbjengrofe Kugel, umbiillen bdiefe
mit Grdjtoff und wdlzgen dann bdie Pille an die Stelle, wo fie
eingefhorrt werden foll. Dasd etwad grofere Weibden befinvet
fi beim LWdlzen vorne und zieht, mit den Hinterbeinen fich auj
den Bodben ftemmend, bdie Kugel mit den Vorderfitfen an fid,
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wdbhrend das Minndjen fih mit dem Kopj nad) unten jtellt und
bie Kugel mit den Hinterbeinen vorfdhiebt. Jn der Bruthiohle
unter der Crde wirtd dann die mit einem Ei belegte Pille in
Birnjorm gebradt. Bei den Gymnopleurus-Arten wird die Brut-
pille nur vom Weibchen jortgerdlst.

1lberaus grell, an den Fall bei dem Sternwurm Bonellia
viridis erinnernd, erfdeint der Unterdhied zwifdhen Dianndjen und
Weibchen in der Ordnung Faderliigler (Strepsiptera, Fig. 18).
Hier fliegen die Minnden frei herum, wihrend die Weibchen
al3 Sdmaroger im Hinterleibe von DHautfliiglern leben. Die
Minndjen {ind mit grofen halb-
fugeligen Faffettenaugen und mit
Fithlern  ausgeftattet, Haben ver-
fitmmerte Mundteile, eine enorm
verldngerte, die Bafi ves Hinter-
leibed iiberdecfende  Mittelbruit,
fleine aufgerollte SFliigeldeden und
fehr grofe DHinterjliigel, weldje . A
beli S&ngg nad) facherartig faltbar mn?d‘;ﬁ;xﬁiémgd)d{f:guggmm
find. Dagegen find die Weibdjen
augen= und fliigellod und unteridjeiden fihy duperlich wenig
von Den Naden. Kopf und Brujt find verfhmolzen. Bon
Munbdteilen find bei ihnen nur die Manbibeln vorhanben. Der
Mitteldarm ift blind gefdhloffen. Die Ovavien bleiben auf
einer frithen Cntwidlungsjtufe; bdie in die Leibeshohle jallenven,
vielleidt aud) auf parthenogenetijhem LWege fich entwidelnden
Gier werden zu Larven, weldie nad) aupen gelangen, durdy ihre
Wirtsinfeften auf die Larven von Hautfliglern iibergehen, fid in
beren Haut einbohren, nad) Abftreijung der Haut Hier zu fup-
lofen Maden werden, fih ausd der fid) verpuppenden LWirtslarve
vor Der Bevpuppung herausbohren und dann. verpuppen. Die
Weibchen verbleiben in diefer Puppenhiille nod) roeiter, wihrend
die furzlebigen Minndjen die Puppenbiille verlaffen.

Bieljadgem Dimorph'd8musd begegnen wir bei den Haut-
flitglexn (Hymenoptera). Bei bden editen Blattwefpen
(Tenthredinidae) find die Manndjen an der Form des Hinter:
leibes, Dev bei ihnen niedergedriidft ift und querbogig abfdiliept,
bei Den Weibdjen walzig ift und in ftumpfer Spise endet, und
meift aud) an der verfdhiedenen Bildung der Fithler su evfennen
So find bei per Kieferblattwefpe (Lophyrus pini) die Fiihler
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beim Weibdjen gefigt, beim faft gany jdhwarzen Minnden fein
fammyihnig. Bei einigen Arten der Gattung Tenthredo zeigen
fig bie Minncdjen und Weibdjen wverfdhieden gefdrbt, inbem bei
lepteren der Hinterleib gang {dhwary, bet den Minnden {dmwary
und vot gefdrbt erfdjeint. Bei ver zu den Holzwefpen (Uro-
ceridae) gehorigen Riefernholzmefpe (Sirex juvencus) wird bas
Weibdhen meift etwa 26 mm lang, bag Mianndjen in der Regel
nur halb jo lang und ift bad Weibcdhen ftahlblau, an den Fliigeln
gelb, an Den Beinen von bden Sdenfeln ab rotgeld, dasd
Minnden in einem Dreiten Giivtel um den Hinterleib gelbbraun
und aud) an den breitgedriidften Sdjienen und Fiien der Hinter-
beine ftahlblau. Bei der Riefenholzwefpe (Sirex gigas) ift beim
Minnden ver gelbe Hinterleib am Ende {dywarz, beim Weibdhen
in der erften Hdljte fdymwary umgiivtet. Bei beiden Arten ift der
Hinterleib ves Weibchend mit einem {dynurgevaden, vorftehenden
Qegebohrer verfehen, mit weldjem bdie Weibdhen Holz anbohren
und in dasfelbe die Gier ablegen. Aud) bei den Gallwefpen
(Cynipidae), Sdlupfwefpen (Ichneumonidae) und Gold-
wefpen (Chrysididae) befigen die Weibdjen frei am Hinterleibe
hervorftehende Legebohrer, die bei ven Gallwefpen an der Baud)-
feite bes meift furjen Hinterleibed entfpringen und. mit der Spise
nad) aufmwdrtd gevidtet find, bei ben Sdlupjwefpen ftacdelartig
meift mweit hervorvagen, wdhrend bei den in Gefahr fuglig fid
sufammengiehenden  Golowefpen die  fernrohrartige  Legerdhre
weit hervorftredbar ift, in ber Rube aber wieber juriidgezogen
wird. Bei den Gallwefpen find intevefjante jeruelle LVerhdltnifie
befannt gemworden, inbem bei vielen Urten je nad) der Jabhresseit
swei verfdyiedene Formen auftreten, eine mdanndjenlofe, bei weldyer
bie Fortpflangung auf jungjrdulihem Wege erfolgt, und eine
sweite Form mit Manndjen und Weibcdhen. BVon mandyen Arten
fennt man bie Wannden iiberhaupt nidht. Bei ver Sdwamm:-
gallwefpe (Teras terminalis) treten gefliigelte Manndjen und
gefliigelte und ungefliigelte Weibdjen auf. Bei der Feigengalwefpe
(Blastophaga psenes, Fig. 19), bderen Larven in den fleinen,
fauven, mdnnliden Feigen, den fogenannten Bodsfeigen, leben,
verldfgt bas plumpgebaute, fliigellofe Minndjen bdie Feige, in
weldjer €3 ald Larve gelebt hat, nidht, wdbhrend dad beweglidhe
gefliigelte Teibdjen behujs Ablage der Cier anbere junge Feigen
auffudt und, wie befannt, eben durd) ihr Cinjdliipfen in die
weibliden Friidte ver Kulturfeige den Bliitenpollen der minn:
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lihen Feige mitbringt und {o die Bejrudjtung ver weiblichen
Bliiten vermittelt.

Bielfach fompliziert find die fexuellen Verhiltniffe bei anderen,
der Wbteilung Aculeata jzugehdrigen DHautfliiglern, bei weldjen
bie Weibdjen einen zuriidziehbaren Giftitadel befiken. Hierher
gehdren die Fami-
lien Ameifen (For-
micidae), Hetero-
gyna, Faltemmwefpen
(Vespidae), Pom-
pilidae,  ®rab-
wefpen  (Sphegi-
dae) und Bienen
(Apidae).

& .
iendnba%ee?t %f::; e;‘; Fig. 19. Feigeninjelt. g?‘?gm;?:: (ret3) und Weibdjen.
mit einer iiberaus
arvtenveidjen, vielbeobadyteten, burd) viele biologijde Detaild hod)-
intereffanten  Jnfeftenjamilie ju tun. Jd) verweife biesbesiiglid)
auf meine in bdiefer Sammlung er|dhienene Sdrift.*) Jn ben
meijt vielfopfigen Ameifenfiedlungen ftofen wir jajt durcdpwegs
auf dret OStdndbe, gefliigelte
Minndjen und  Weibdjen und
weitaud in der Ubersahl ver-
tretene ungefliigelte Arbeiterinnen
(Fig. 20, 21). 63 ijt nidht nur
ba3 Fehlen ver Fliigel, was den
pritten Stand, bem Ddie Bau-
avbeiten, die PBflege der Brut,
bie Befdaffung der Nahrung,
bie Berteibigung ver Siedlung
obliegen, von den gefliigelten
Manndjen und Weibdjen, wel-
chen ls ben Gefglectstiersn vie g 2, S el s v
Fortpflangung der Art jugemiefen Eciton sumichrastii. Sad) Wheeler.
ift, unterfdjeivet. €8 beftehen
ba nod) tiefer greifende Unter{diede. Jn den Wrbeiterinnen
feben wir weiblide Jndividuen, deren Ovnrien unvolfommener

*) Die Ameifen. Aus Natur. und Geifteswelt, 94. Bandchen.
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entwidelt find, aber piydifd) begabtere Wefen, bdeven Dbeffer
audgebildeted Gehirn fie fiiv ihre vielfeitigen Wrbeitsleiftungen
im Ameifenhaufe befahigt. Aud) duperlich zeigen
fie fih von Dden Minnden und Weibdjen
nod) weiter verfdhieden, indem ihr Mittel:
leib einfacdjer gebaut erfdjeint, ihr Vorberriiden
verhiltnismipig groper ift, ihr Mittelviidfen nur
aud einem Otiide befteht und die Mittelbrujt
fleiner ift al8 bei den Mannchen und Weibdjen,
bei weldjen der BVorderriiden gewdhnlid) ald auf
bie RKante geftellt, nad) riidwirts gebogene
Sdyiene erfdeint, der Mittelviiden aus dem
eigentlichen Mittelriiden, den Seitenlappen, dem
Bdyildden und dem Hinterjdhildden gebilvet wird
\ und bdie Platte ver Mittelbruft grop ift. Die
ig- 21. Weibden bitgen nad) dem Hodjeitdfluge die
ages ludtetes Flitgel ein, die Manndjen bleiben immer ge-
Boll @hmavopern.  fliigelt; die Mannden (Fig. 22) find fleiner ald
Rady Wheeler.— pie Teibchen, haben einen Eleineren Kopf, ihmdlere
Oberfiefer, lingere und diinnere Beine, thr Hinter:

leib hat um einen Ring mehr (fieben), aud) die Geifsel der fury
{daftigen, weniger fdharf gefnidten Fihler Hat um ein Glied
mebhr, die legte Baudihuppe (Ujterflappe),
weldje die Gefd)ledtdwerfzeuge bededt, ober,
wenn fie fehr grof find, {reildft, zeigt
fpesielle Veridjiedenheiten; audh fprien die
Manndjen feine Ameifenjdure aus. Bei den
Minnden ift das Gebhirn verfiimmert, bei
ben Urbeiterinnen gut entwidelt, bei ben
Weibden fteht ed in feiner Entwidlung in
ber Mitte zwifdhen dem der Minndjen und
per Arbeiterinnen (Fig. 23). Diefe drei
Gtdanve einer Ameifenfiedlung erfdjeinen bei
mandjen Avten in ihrem Bau {o abweidyend,
dapman fie ald Individuen verjdyiedener Avten
anfpredjen fonnte, anbeverfeitd hat man aufer
diefen drei Stdnden, ju welden bei verfdhie-
denen  Umeifenarten nod) gropfopfige, mit
mddtigen Kiefern bemwaffnete Solbaten al3 vierte Kajte fommen,
nod) eine gange Reihe von Jwifdhenformen, befonders swifden den

Fig. 22. Kciton - Mannden.
RNad) Wheeler.
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Weibcdhen und Arbeitevinnen, vorgefunden, welde in ihrer Geftalt
und der Cntwidlung ihrer Gefdledhtdwerfzeuge bald mehr den
Arbeiterinnen gleihen, bald mehr den Minndpen odber Weibdhen, bald
wieber die Merfmale zweier diefer Stinde eigentiimlid) gemengt
seigen.  Auffallend grofe, gefliigelte Jnfeften, die man in den Jiigen
ber Wanbderameifen mitwandern fah, hlelt man nad) ihrem gar nidyt .
ameifendhnliden Ausfehen gar nidht fiir die Gejdhlechtstiere diefer
Ametfen, und Mannden und Weibdjen ein und derfelben Wanbder-

Fig- 28. Umeifenhixn. a der Wrbeitevinnen, b der WMannden, ¢ der Weibden.
1 Nepauge, 2 eigentlides Gehirn, 3 Sehiphiare, 4 Ried)iphdve, 5 Antennennery,
6 Punftaugen. Nad) Forel.

ameifenart find unter ganz verfdhiedenen Namen befdyrieben, ja
verfdhiedenen Jnfeftengruppen zugezdhlt worden. Bei der Wanbder-
ameife Anomma wilwerthii und anberen Dorylinen gibt e3 aufper
ben gropidpfigen, 10—14 mm langen, mit frummen, fjpiten
Riefern bewaffneten ,Soldaten” Heineve gewdhnliche Arbeiterinnen,
bie aber mwieder nad) Grige, Kopf- und Fiihlerform veridieven
find, innerhalb der Grofe von 2,4 mm und 13 mm variieven
und je nad) ihrer Grope den Kopf breiter odber fdmdler, den
RKopfidild mehr ober minder weit vorfpringend und vorne zus
gefpit und die Bahl Dder Fiihlergliever mehr oder rweniger
vebugiert eigen.

Bei pen Sanbd- oder Mordwefpen ift e8 dag Weibdjen,
weldjes in unermiidlidher Titigleit der Brutpilege infofern obliegt,
als e3 je nad) dber Art Génge ober Rohren in die Crbe, in den
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Sanb, in trodenes Holj griibt, hier am Ende ber Nihre die Brutzellen
anlegt, je mit einem Gi belegt und Nahrung fiir die fiinftige Larve
eintriigt.  Jebe Art jagt da auf beftimmte Infeften fiir die Brut.

Red)t eigenartige Hautfliigler find die Heterogynen. Hier
her 3dhlt einmal die euvopdifhe Spinnenameife (Mutilla eurcpaea),
beren Minndjen auf Blumen und Geftriud) fidh) Herumtveiben,
wihrend die Weibdjen in ihrem gefddftigen Umberirven auf dem
Sandboven an Ameifen erinnern. Hier find die Weibdjen un-
gefliigelt, aud) {ehlen ihnen bie Nebenaugen, wihrend die Ménn-
den Fliigel und Iebenaugen befigen. Jm Lavvenjuftande leben
biefe Dautfliigler ald8 Sdmaroger in Hummelneftern. Bei ber
Cidjelwefpe (Scolia hortorum), deven Larve auf der Larve Hes
Nashornfdfers {Gmarvost, hat aud) das Weibcdhen Fliigel; beim
Manndpen find die Fithler lang und friftig, beim Weibdhen Furz
und gebrodhen.

Bei unjeren heimijden Papierwefpen find die Minnden
an ven Fithlern ju erfennen, die fid) an der Spige der merflid)
lingeren Geifel nidt nad) aufen friimmen. Bei den Weibdjen
find bie gelben Hinterrinber der Leibedglieder mit jwei {dmwarzen
PBunften gegeidhnet. Aud) in diefer Familie find e3 die Weibdhen,
welde fiir die Brut vorforgen. Bei den nidyt gefellig lebenden
Arten erridjten die Weibdjen die Brutzellen im Sande oder aus
Sand und Lehm an Pflangenftengeln und tragen dhnlid) den
Graswefpen Raupen, Spinnen und andere RKleintiere ein. Bei
ben gefelligen Arten wird aud zernagtem Holze ein papierartiges,
mehr oder minder regelmiBiges Wabenneft DBergeftellt.  Jebe
foldje LWefpenfolonie wird jebed Jahr von einem eingigen iiber-
winterten TWeibden neu begriindet. Jm BVerlaufe des Friithjahres
und Sommerd treten nur Arbeiterinnen auf, welde vem Stamm:
weibdjen bei der Grmeiterung bed Baued und der Brutpilege
belfen, aud) wohl auj parthenogenetijhem LWege Eier legen, aus
welden minnlide Wefpen entftehen. Erft im Spdtjommer er-
{heinen Mannden und Weibdhen. Die Minnden gehen nad
bem Hochzeitdiluge zugrunde, die befrudhteten Weibdhen iiber-
wintern unter Moos und Steinen und begriinden dann jebes im
Frithjahr eine neue Kolonie.

Aud) in der Familie Bienen finben wir eingeln lebende
und gefellige Arten. Dr. §. von Buttel-Reepen Hat in feiner
inteveflanten Sdrift: ,, Die ftammesgejdhidtlide Entftehung des
Bienenftaated” gezeigt, wie fidh) aus einfadften Anfangen bas
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Gtaatenleben der Bienen Hid zu dem Staatdwefen der Honig:-
biene (Apis meltifica) Derausgebilbet bat, Dbei ber fidhy bdie
Leiftungsdhigfeit im Anfammeln oft grofier Honigmengen dufpert
und mehrere TWaben nebeneinander evvidytet werben. Dag Weib-
den, der Weifel, hat einen lingeven Hihterleib, Fiirzeven NRiiffel
und an der Jnnenflide des Fupes fein Biirftdhen. Die Drohnen
Dhaben grofe sujammenftofende Augen, einen breiten Hinterleid,
furze Mundteile und gleihfalls weber Korbdien nod) Biirftchen.
Die Wrbeiterinnen haben feitlid) getrennte Augen, an der Aufen-
flidge der Hinterfdhienen grubenartig eingedriifte, von einfadjen
Ranbdborften wmftellte Korbden, an bder Jnnenflide bed Fufes
mit regelmdfigen Borftenreiben Dbefeste Biirftdhen. Die Waben
beftehen aus jwei Lagen wagredyter fed)sfeitiger Jellen, deren
Boven aus drei Rhombenfladhen gebildet wird. Die fleineren
Bellen dienen zur Aufnahme ded Honigd und Pollend und ber
Arbeiterbrut, die groferen fiir ven Honigvorrat und die Drohnen-
brut, einige grofe, unvegelmdfige Bellen fihd bie Weifelriegen.
Drohnen find nur jur Shwarmgeit und aud) dba nur in geringer
Babl, etwa 200 auj eine Arbeiterbevslferung von 20 000, vor-
handen. Unter normalen Berbiltniffen ift im Bienenftaate nur
eine befrudjtete Kinigin vorhanven. Diefe with wihrend ihrer
vier- big fiinfjdhrigen Lebenszeit nur einmal, wdhrend e erften
Hodzeitdfluges, befrudtet. Die Samenmaffe wird in- einem
grofen Samenbehilter (Receptaculum seminis) ber RKonigin
aufberwahrt.  Buerft werben im Friihling von der Konigin die
Arbeiterinnengellen, dann aud) bie Drohnengellen mit Eiern be-
legt, sum Sdluffe dann aud) einige Weifelzellen, beren Jnwohner
mit beflever Koft und reidlider gefiittert werben. Ehe von ven
wenigen jungen Koniginnen bie dltefte ausfdhliipft, verldft bie
Mutterfonigin mit einem Teile ded Bienenvolfed im Vorjdmwarm
ben Stod. Die dann ausfdhliipfende junge Kingin totet ent-
weder die nod) vorhandene RKioniginnenbrut und verbleibt im
Gtode ober verlift, wenn fie von den Arbeiterinnen verhinbert
wird, die andere Kbnigin ju tbten, mit einem Teile besd Bienen-
volfes im Nadjdmwarm den Stod, ehe die zweite Kinigin aus-
gefdlipft ift. Diefe Halt dann ihren Hodzeitdjlug und fehrt
nad) diefem in den Stod zuriid.

Wir fommen jept zur lepten Jnfeftenordnung, zu ben
Sdnabelferfen (Rhynchota). Aud) bhier finben wir mebhr-
faden Dimorphidmus zwifden Minnden und Weibdjen. Bei
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ben Sdildbwangen (Pentatomidae) und den Rundwanzen
(Coreidae) find bie Weibdjen von den Manndjen fdhon an der
Form ded lesten Baudjringes zu unterfdjeiden, indem bdiefer bei
ben Minndjen als feitlihe Klappe, bei den LWeibdhen als Lings-
fpalte er{djeint. Gine befannte Sdilbwange ift die jierlidh ge-
farbte Kohlwange (Eurydema oleraceum), bei weldjer das Weib-
den auf metallijd) glingender Oberfeite rot, bag Manndjen weif;
gegeidhnet ift. Weit aufjdlliger ald bei den Randmwangen, Shild-
wangen, Langwangen, Blindbwanzen, Hautwangen, Sdreitwangen,
Wafferldujern, Waffermanzen, Wafferfforpionen, Ritdenfdyrimmern
ber Untevordnung Hemiptera ift der Dimorphismus bei den
Sdnabelferfen der Unterordbnung Homoptera. Hierher zihlen
einmal die Cieaben ober Birpen (Auchenorhyncha). Bei
biefen {ind bdie Mannden ftimmbegabt, bie Weibchen ftitmm.
Bei den Blattldufen (Aphidae) find die Mannden in der
Fegel mit vier dpurdfidtigen Fliigeln ausgeftattet, die IWeibden
meift jliigellod. Am auffallenditen ift der Dimorphismus bei
ben Sdhilbldufen (Coccidae), bei welden die Manndjen viel
fleiner find al8 bie Weibdjen, die Weibdjen einen jdilvfsrmigen
Leib zeigen und f{liigellod find, die Manndjen grofe BVorberfliigel
und zumeilen aud) verfiimmerte Hinterfliigel befiten, die Weibdjen
nur eine unvollfommene TMetamorphofe durdmadien und al3
plumpe, unfymmetrijde, oft fogar ungeglieverte IWefen mit ihrem
langen Sdnabel fih an ven Pilangen feftiesen, wihrend bdie
Manndjen eine vollfommene Bermandlung durdymadjen, fid) al3
fliigellofe Larve einfpinnen und in eine rubende Puppe ver-
wanbdeln, im fertigen Buftande aber feinen Riifjel Defiten und
feine Nabrung zu fid) nehmen. Die Gier mwerben unter dem
Jdyilbfdrmigen Leibe bed Muttertiered abgelegt und bleiben von
bem eintrodnenden Kbvper bed Weibdjens f{djiisend iiberbedt.
Bei einigen Arten, fo bei ber Oleanderfdhildlaus (Aspidiotus
hederae), findet aud) Entwiclung auf parthenogenetijhem Wege
ftatt.  Bielfad) fompliziert ift der Generationswedhfel verfdhiebener
Blattliufe und der Reblous. Cinige Blattlausarten maden da
mannigiache Wanderungen und Leibesmwandlungen durd), o daf
man lange bdiefe verfdjievenen Fovmen fiiv wverfdhiebene Wrten,
3 B. die Hopfen: und Pilaumenblattldufe, gehalten Hhat. Den
Yebendgang der amerifanijden Blattlaus Hormaphis hamame-
lidis hat Pergande erft nad) 20jihrigen Studien flavzulegen
vermodyt.
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Weiditiere und Weidgtievahnlide.

Alle Weiditiere (Mollusca) pflangen fidh) gefchlechtlich fort
und find entweder getrennten Gefd)lechts ober Hevmaphroditen.

Uns inteveffieven bhier bejonbers die Bertreter der zweiten
Weidtiertlafje, die Conchifera, su welden die Sdhneden (Gastro-
poda), bie Solenoconchae, bie Mujdeltiere (Lamellibranchiata)
und die Kopffitger (Cephalopoda) gehiren.

Bon ven Sdhneden find die Arten der Abteilung Strepto-
neura (Prosobranchia) faft bdurdjmwegs getrennten Gejchlechtes,
die ber Wbteilung Euthyneura hermaphroditij). Bei bden
Streptoneuven {ind die Minndjen {dlanfer und meift leiht an
bem gropen Penis, der an ber techien Seite bes Lorderfirpers
gelegen ift, su erfennen. Bei bder lebendgebdrenden Sumpi-
fdnede (Paludina vivipara) unb anberen rten bdiefer Gattung
follen die Weibdjen etmad grifer fein ald die Minnden und
fann von einer 3mweihdufigfeit der Sdalen gefproden werden,
inbem die Umgdinge der Schale bes Weibdjens gemwdlbter find
alsd bie ded Minndens. Die Kiug- oder Kugeljdhneden (Am-
pullariidae), meift fehr grofe Schneden ber Flitffe in heifen
Qdnbern, die im eingetrodneten Schlamme audzudauern bermdgen,
find getvennten Gefchlecdhtes. Sie legen Gier mit rofenvoter unbd
meergriiner Kalfihale. W. Kohler hat die Gejdhlechtdunterichiede
bei Ampullaria gigas feftgeftellt; beim Manndjen ift die Kopi-
unterfeite mit der Mundpartie hell gelblichweifs, beim Weibdjen
punfelgrau bi8 graubvaun. Sn auffallender Abweidung von ber
Getvenntgefchlechtigleit der {ibrigen Streptoneura find die fleinen
Kammidneden (Valvata) Switter. Bei den Kielfiipern find
bie Minndjen an ihrem an Dder rvedten Seite frei Hervor=
ragenden RKopulationsorgan zu erfennen. Bei den Weibdhen der
hierhergehorigen Familie Pterotracheidae fehlt ber Saugnapj des
Fufpes.

b Bu ben bhermaphroditifhen Euthyneura gehort die Unter
orbnung Hinter fiemer (Opistobranchia), burdymwegs LWeidjtiere
pes Meeres, und die Unterordbnung Lungenfdneden (Pulmonata),
su welden unfere befannteften Land- und Sitpafferfyneden ge-
hoven. Bei den Schnivfeljhneden (Helicidae) befinden fidy an
per Sdjeive zwei Biifdhel fingerfdrmiger Dritfenichlduche und ein
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darafteriftijher Sad, der Pieil{ad, in weldem ein pieilfdrmiges,
falfiges Stibdjen, der jogenannte Liebedpfeil, entjteht, ein Reiz-
organ, weldes Dei der Kopulation Dervortritt. Der eigentlichen
Begattung gehen Dbei den durdjaus jwittrigen Landlungenjdhneden
oft fehr lange wdbhrende Liebesipiele voraus.

Man fann bei verfdjiedenen Schneden aud) von Brutpilege
fpreden. ©o legen bdie Landjdhneden bdie getrennten Cier in
Haufen unter Rinden, in den Mulm von Baumjtiimpfen, in die
Grbe ab. Bei der Wein-
bergfdhnede (Helix pomatia)
fann man beobaditen, baf
fie ein etwa 10 cm tiefes
Lod) in die Crbe gribt, das-
felbe innen ausgldttet, dann
mit etma 60 erbjengrofien
Giern belegt und bdiefe mit
Grbe loder bededt. Anbdere
Sdmeden geben die Cier in
Kapfeln eingefdhloffen ab oder
befeftigen bievon einer gallert-
artigen  Diaffe  umgebenen
Gier an Pflangen oder legen
in ben trodenen Linbern
falfjchalige Cier ab.

Die Weidtieve der Orbdnung Solenoconchae, Meeres-
mollugfen mit verfiimmertem Kop{ und walzigem Fu, find ge-
trennten Gejdyledites und madjen eine Metamorphofe, durd).

Audy die Mufdpeltieve find iiberwiegend getvennten Ge:
{dlechtes. Nur einige Hevsmujdheln (Cardium), die Siipwafier-
mujdeln Sphaerium, bdie Auftern (Ostrea), die Kammujdeln
(Pecten) und die Cntenmuidjeln (Anatidae) find Hermaphrobiten.
Bei den Flupmujdeln (Unionidae) fommt e ju einem dufseren
i)tmorpbtémué er Gefdlechter, invem bei den LWeibchen, welde
die Gier in die duferen Kiemen aufnehmen, die Shalen gewdlbter
find. Bei der Aufter (Ostrea edulis) und ihren Artdvermandten
tritt die Doppelgejdhledhtigleit Des dnbtmbuumﬁ nad) den Be:
obadjtungen von Mobiug nid)t derart auf, daf in demfelben Jn-
dividuum zu derfelben Beit Cier und Samen vorhanden find, alfo
Celbftbefrudhtung eintreten Ionnte, jondern entwidelt fid) bder
Gamen erft nad) der Clevtradytigleit. Jntereffant find die Ver-

Fig. 24. Perlboot. CSdwimmendesd
Wetbden. Nad) 0. Schmidt.

Weidptiere und Weidhtievahnliche. 61

altnifle der Vermehrung und Brutpflege bei den Unioniden unbd
@yreniven, bei weldjen erfteven die Eier in die duperen, bei den
lesteren in die inneven Kiemenblitter gelangen, weldye alfo zeitweilig
die Rolle von Bruttajdhen fpielen. Aud) die Bejrudtung der Cier
erfolgt, wie in der Regel bei allen Mujdjeln, im Mantel- oder Kiemen-
vaume Des Muttertiered; bier durd)-
laufen die Gier ihre embryonale Ent-
widlung. Der Samen der minnliden
Tiere gelangt in dag Waffer und mit
Dem einftromenden Atemmaffer in die
Kiemenriume.

Durd) ben grofen Kopf, die Arme
um den Dantel herum und den trichter-
{ormigen Fup fallen die Weidtiere der
vievten Ordnung, die Kopifiiger, auf.
Gie find getrennten Gefdlechtes. Die
Minndjen unterfdeiden fih von den
Weibdgen fhon duperlid), indem Dbei
erfteren immer ein beftimmter Arm um
Hiljsorgan der Begattung umgeftaltet
(E)eftofotghﬁert) iit. (Fig. 25.) So find

ig. 25. SBerlbool. Mannden mil
beim Pojthorndjen (Spirula) beide Arme 8 Bettotollifiertent m_n?
bes ventralen (vievten) rmpaares in Rad) 0. Schmidt.

Begattungsorgane umgemwanbdelt, bei den

Ralmaven (Loligo), bei der gemeinen Sepia (Sepia officinalis), bei
Sepiola, bei bem an 18 Meter langen Riefenpolyp (Architeuthis)
und anberen 3ehnarmigen Kopifithern ver vierte linfe rm umgeftaltet,
wdhrend Dbei den adtarmigen Kopifiigern fajt durdyegs der dritte
Arm ber redhten Seite zu folder Umgeftaltung fommt. Am
weiteften geht diefe Ummwandlung beim Perlboot (Argonauta argo)
und bei Tremoctopus violacea, bei weldjen jid) der umgeftaltete
Arm mit Samentrigern fiillt, i dann vom Korper bes mdnn-
lihen Jndivibuums abloft, einige Jeit felbftndig bewegt und
dann den Samen in die Mantelhohle des Weibdhens {iberbringt.
Guvier und anbeve Naturforfder haben bdiefe gemiffermapen zu
felbitindigen Jndividuen geworbenen Begattungdarme {iir einen
Sdmarogevwnrm (Hectocotylus) gehalten. Am auffilligiten ift
ber gefdlechtlihe Dimorphismus beim Perlboot (Fig. 24, 25).
Hier find die Minndpen flein und dalenlod, wihrend die viel
griferen Weibdjen mit einem {dhonen jarten Gehdaufe ausdgeftattet
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find. Bei Nautilus pompilius, der auf jeder Seite desd Kirpers
19 dufere Tentafel, deven riidenftindige Paare eine Kopffappe
bilben, mit der die Schalenmiindbung verfhloffen werden fann,
und jederfeits 12 innere Tentafel hat, twandeln fih beim Mdnndhen
bie wvier baudjtindigen, linfafeitigen Tnueven Tentafel zum fo-
genannten Spadiz um, wdhrend die Weibdjen innerhald der
leteren nod) jederfeits 14—15 baudjftindige <Lippententafel
“befigen.

—

Bon dem Kreife der Mollusfen Hhat man jdon lange die
Weidtierahnlihgen (Molluscoidea) abgetrennt. €8 find bdies
meift feftjigende, feltener in Riohren lebende Tiere mit einem be-
wimperten Tentafelapparat.

Die Mollusfoiven der Klaffe Phoroidea {ind durdymegd
Hermaphroditen,

Die Moostierdpen (Bryozoa) der Ordbmung Ectoprocta,
mooddhnlide ober Ddendritild) bverjweigte Kolonien bilbende
Molluzfoiden, jind in der Tegel hermaphroditijh. Die Moos-
tierdjen der Ordnung Entoprocta, die vielleiht aus ven Bryo-
oen auszufcheiven fein werben, find hermaphroditijd) oder getrennts
gefhlechtig.  Neben der gefdhlechtlihen Forvtpilangung tritt aud
aungefdyledhtlicdhe durd) Knofpung ein.

Die Mollugkoiden der RKlafle Armiitfer (Brachiopoda),
su Denen die feit dem Silur bi8 heute erhalten gebliebene Gattung
Lingula gehort, find getrennten Gefdhledhtes.

Btadielhdufer, Manteltiver und Bhanellvfe.

Bei allen Stadjelhiutern ift die Fortpflangung itbermiegend
eine gefdhlechtliche und die meiften Stadjelhiuter find getvennten
‘Gejd)lechtes, nur wenige find Hermaphroditen. Die fehr einfacdjen
Fortpflangungdorgane find bei beiven Gefchlechtern von gleichem
‘Bau.  Auper der gefdhlechtlichen Fortpilangung tritt bei den fehr
‘regenevationsfdhigen Stadjelhiutern, bei weldjen nidht nur eingelne
-verloren gegangene Stiide fich wieber u erfepen vermdgen, jondern
3 B. bei mandjen Seefternen aug einem Arm fid) bas gange
Sndividuum wieder hersujtellen vermag, aud) ungefdlechtliche Ber-
mefrung durd) Teilung auf.
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Die Befrucdhtung finvet im Waffer ftatt. Nur bei den
lebendig gebdrenden Arten erfolgt Ddie BVejrudtung im Mutter-
leibe. ©o entwideln fih bet der Seewalze Synapta vivipara
und der Seewalze Phyllophorus urna bdie Gier in der Leibes-
hohle, bei den fiinfedig fdheibenformigen Seefternen der Familie
Pterasteridae die Jungen in einem Roum unter der Riiden-
membran, bei einigen Sdhlangenfternen in Brutjdden, besdgleichen
bei dem Seeigel Anochanus sinensis in einem auf der entgegen-
gefepten Seite des Mundpoled gelegenen Brutfad. Bei den
meiften Seefternen findet Brutpilege ftatt. So tragen die Weibden
de3 norbatlantifhen Seefterned Cribrella sanguinolenta und des
Asterias muelleri die Gier und Jungen in ber Umgebung ded
PMunved herum, der Seeftern ved arftijden Gebieted Hemiaster
cavernosus und bdie Seewalze Psolus ephippifer am apifalen
Jelve, ver Haarftern Antedon rosacea des Atlantijdhen Ozeand und
pes Mittelmeeres an den Seitenhingen der Arme (Den Pinnulae).
Bei folden Brutpilege iibenven Stadjelhautern fommt ed3 zu ge-
dpledytlichem Dimorphidmus, indem fid) bei den Weibchen in An-
pafjung an bdie Brutpilege weitere Gefd)ledhtdoffnungen, {tarfere
Wilbung der Schale al3 fefunt dre Gejdledytddaraltere fihtbar machen.

Die Sdhlundbatmer (Enteropneusta), welde den jweiten
Unterfreis der Ambulafraltiere bilden, bilateraljymmetrijde, wurm-
{ormige ober moostierartige Tieve, deven Atmung durd) Schlund-
{palten jhon an die Chordatieve evinmert, {ind durd) die wurm-
{ovmigen Balanocephala und bdurd) bdie mood{srmigen, in
Robhren lebenden Discocephala vertreten. Griteve find ge-
trennten  Gefd)ledhtes, lepteve pflangen fid) ungejdhlechtlich Ddurch
Snofpung fort.

Jm Anbhange feien Ddie fijdhartig fich fortjdnellenden, im
Planfton aller Meeve auftretenden Pieilwiirmer (Chaetognatha),
von gan ifolierter Stellung im Syftem, ermihnt. Diefe fijdden-
formigen Tiere mit Kopfz, Rump{ und Shmwangabfdnitt und mit
von Fanghafen umgebenem Mund find Hermaphroditen.

Alle die nod) su befpredjenven Tierflafjen, die Copelata,
Ceefdheiden, Salpen, Rohrenherzen, Fifdhe, Lurdje, Kriechtiere,
Bigel und Siugetiere, fann man ald8 Chordatiere (Chordonia)
in einen Tierfreis ufammenfaffen, indem alle bdiefe Tiere
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vom inneren Keimblatt aud ein Achfenffelett, die chorda dor-
salis, angelegt eigen, von weldjem ritdenmwirts dag Sentralnerven-
fyftem, baudywirts ver Darm gelegen ift.

Den erften Unterfreid der Chordatieve bilben die Mantel-
tieve (Tunicata). Gie find durdwegs Hermaphroditen. Hiufig
ift da ungleidhzeitige Reife der mannlidhen und weiblidgen Ge-
fdhlechtaprodufte su fonjtatieven. Hierher gehiren die drei Klaffen
Copelata, Seefdjeiven und Salpen.

Bei ben fadfovmigen, meift feftfienden Seejdjeiven
(Tethyodea) fommt e3 neben der gefdhlechtlichen Fortpflanung
febr  baufig su ungefdleditlier Fortpflangung durd) Quer-
teilung ober Knofpung und dadurd) jur Bilbung von Stod-
folonien. o find in der Ordnung echte Seefdeiven (Ascidiae
verae) die Familie Clavellidae der einfachen Seefdeiven und
allfe Familien ver jufammengefesten Seejdheiven ftodtbilvend. Diefe
Kolonien fonnen ald diinne Kruften ober wieber maffig erfdjeinen.
Bei den Arten der Gattung Botryllus entfteht aus vem jungen
Tier, nadpem e3 fid) feftgefest hat, eine Sfnofpe, worau das
Tier, ehe nod) bas Todjtertier zur vlligen Reife gelangt ift,
abjtivbt.  Aud) diefes Todtertier geht nady ungejd)ledytlider Cnt-
ftehung von e neuen Jndivibuen durd) Knofpung jugrunbe.
Aus viefer zweiten Generation entftehen vier Yndividuen ebenfall3
burd) fnofpung, die fih im Rveife um eine gemeinfame RKloafe
gruppieren und fo nad) dem Abfterhen der Muttertiere das erfte
Syftem bilven. Auf gleiche Weife entftehen neue Syfteme, weldpe
die dltere Generation sum Abfterben bringen und felbft wiever neuen
weiden. €3 finvet alfo ein fortmdhrender LBerjiingungdprozef ftatt.
Grft vie fpiteren Generationen werden gefdhledhtareif, bei weldjer
gefdhledhtlichen Bermehrung die weibliche Reife friiher eintritt als
bie mdnnlidde. Aud) in der jweiten Ordnung, bei ven falpen-
dhnlidhen Seefdeiven (Ascidiae salpaeformes), freifdymimmen-
ven Geefdyeidentolonien, fommt e3 neben ver gefdlechtlichen Fort:
pflangung sur ungefdhledhilichen durd) Knofpung.  Hierher gehoren
bie durd) ihve prichtigen Qicjtausftrahlungen befannten Feuer-
walzen (Pyrosoma). Jn ver Klaffe ver Salpen, an der Dber:
fldcpe bes Meeres |dhwimmend treibender Manteltiere, wedhfelt ge:
fdledytliche Fortpilangung mit ungejhlechtlicher ab.  Juerft wird
eine folitdre Salpe auf gejdlechtlihem TWege erjeugt. Diefe
Galpe bleibt gefdlechtalos, bringt aber an einem, baudjwiirts
in einer dufserlich gesffneten Aushohlung der RKorperbevedung
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enen Stolo durd) Knofpung viele Jndividuen hervor, die zu
gﬁiig Kette nereinigtd)ﬁnb. Die Snbivibuen'ber' 6a[pgnfette find
die feinen Gtolo bilbenden Gefdhlechtstiere; fie find Buwitter, deven
mannliche und weibliche Gefhlechtsorgane nidt gur ’feIBen Beit
fih bilben und reiff werben. Oleid) nad) dem %tetmegben bgr
Rette fommen bdie weiblien Gefdhlechtzorgane pur ?Ret{e, Ddie
Hodven-Blinddlauche erft fpdter gur Anlage. ’?IBaf)'renb' bte@nt:
widlung bei den meijten Salpen eine bivefte ift, ift fie bei ben
Yrten der Gattung Dolium eine viel nermtcfe[tere. ’Qluﬁ dem
befrudyteten €i entwidelt fi) eine Ammengeneration. Diefe erzeugt
wieber an vem baudywirtd gelegenen Stolo Hrfnoh,)'en, welde an
der Qeibesoberfladhe weitermandernd auf ven viidenwdrts gelegenen
hinteven Fortfap der Amme, ben'%ﬁdenftolo, gelangen. ) Bon
diefen Urfnofpen fommen gweierlei Sproffen gur Abfdyniirung,
feitlige Sprofjen, welde [offelformige, fid) nidt fortpf[angcsnbg,
nur die Grndfrung der Amme und der Knofpen beforgende IJndi-
uibuen vorftellen, wdhrend bdie weiter anmacf)fepbe Amme Rieme
und Darm verliert, aber bie Musfulatur miithtg entwidelt, und
Mitteljprofien, mwelde den @efd)lecf?tﬁtieren g[etd)en, aber der Ge:
johlechtsorgane entbehren. Aus Ddiefen SRebfanfproﬁen entftehen
an einem Dbaudywirts gelegenen Fortfae bdie Knofpen der (§$e=
fohlechtstiere. Die aud den Giern entjtandenen jungen Tiere
maden als gefdmingte Larven eine Vermandlung durd). Wi
haben 3 Dier alfo mit gang auffalfenvem Polymorphismus vev
auf ungefhlecstlichem TWege entftehenven Salpengeneration zu fun.

Getrenntgefdylechtlich ift aud) ver an ber@cbme[[e Der .EIBtrBeL
tierwelt ftehende, viel befprochene Lanzettiifd (Branchwsj:oma
lanceolatum) bes Mittelmeered und Der %orbfge, ber mit })er
9rt Branchiostoma californiense von der fa[tformfcf)gt :Qufte
und mit Asymmetron cultellum und lucayanum Des \snbtfcf).en
Djeans den Unterfreis der Schdvellofen (Acrania) vertritt,
fifchiormiger Ghordatiere ofne ausgebildeten Kopf, ohne paarige
Grtremititen, ofhne Hers.

ANuG 148: Kuauner, Geldledter in der Tierwelt. 5
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Rundmiuler und Fildye,

Alle Wirbeltieve (Vertebrata) find sweigeidhlechtiq und
mit wenigen Ausnahmen getrennten Gefhlecjtes. Nur bei einigen
Knodenfijden, dem Sdriftbarid) (Serranus seriba), einem Sge-
barfd) des IMittelmeeres, und der edjten Dorade (Chrysophrys
aurata), einer Goldbraffe es Atlantifchen Djeans, bejteht Her-
maphroditismus.  Die Siugetiere mit Ausnahme der RKloafen-
tiere und einige Krieditiere, Lurdje und Fijdhe find lebendgebiivend,
die Bigel, die Mehrsahl der Kriechtiere, Lurche und Fijdhe eier-
legend. Die Fijche entleeren die Gefchlechtaprodufte in der Negel
in ba8 Whaffer, wo fie dann zujammentreffen. Bei den Frijdhen
und bei einigen Moldjen findet dufpeve, in allen andeven Fillen
innere Begattung ftatt.

Bu ven Ruudbmdulern (Cyclostomata) gefhiren die Neun-
augen (Petromyzontidae) und die Jnger (Myxinidae). it
Ausnahme von Myrine, die protandrifder Hevmaphrodit ift
(bag Deifit, e fommen juerft die minnlichen Gejdjledjtaprodufte
sur Heife), find die Rundméuler getrennten Gefhledtes.

Bei ven Fijdhen der Unterflaffe Elasmobranchii, SKnorpel-
filge mit fleinen zabhnihnliden Schuppen (Rlacoididuppen) und
mit unfymmetrifher (heterocerfer) Schwanziloffe, find die Minndjen
und Weibchen an der Form ver Baud)jloffen leiht su unterjdeiven.
Hiether gehoven bdie Ordbnungen Selacdjier mit den Haien und
Rodpen und die Holocephali mit den Seefapen. Die Minndjen
ber gemeinen Seefae (Chimaera monstrosa) haben auf dem
Kopfe in einer Grube einen merfwittdigen, ausdchnbaren und
vorfiredbaven, an ber Gpie mit Stadjeln verfehenen Anhang
von unbefannter Bebeutung.

Jn die pweite Unterflaffe, su ben Teleostomi, gehiren die
in mandjer Hinfidht an die Lurdje evinnernden Lurdyfijde (Dipnoi),
die Quajtenflofler (Crossopterygii) mit den Flofjelhechten, die
Store (Chondroganoidea), die Rhomboganoidea mit den fecht-
formigen Lepidofteiven, die Cycloganoidea mit Dem aus der
modernen  Aquavienliebhaberei befannten Schlammfifd) (Amia
calva) und die Knodjenfifde (Teleostei). Reptgenannte Fijd)-
otbnung, weldjer die grope Mehrzahl der beutigen Fijdhe ange-
hort, fommt fiiv und hier befonders in Betradt.

Bei ven editen Lad)fen der Gattung Salmo find bdie
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Minndhen wibhrend der Laidjzeit weit praditiger und bunter gefdrdt
al3 bie Weibdjen, wihrend die fterilen Minndjen, bdie meijt
aufergewdhnlid) fett find, in der Fdrbung ben Weibdjen gleiden.
Bei gan alten Minnden ift der Leib wdhrend und nady ver
Qaidyzeit biufig mit einer diden jdammigen Sdymarte bebedt,
in welder die Sduppen gany nerfd)mm_ben. '%et ermad)jenen
Manndjen find Jwifdentiefer und Unterfiefer in bgr ?ﬁegel ver:
lingert und der Unterfiefer wdbrend der Laidyeit nidt fg[ten
nad) oben gefriimmt und in einen Ausjdynitt der BQ}fcbenftefer
eingreifend.  Aud) die Jabhne der Minndjen find [gnge}* und
jtavfer al3 die Der YWeibcdhen. Wibhrend der Laidyzeit Fimpien
bie Manndjen den gangen Tag miteinander. ‘

Bei ven Karpjen (Cyprinidae) fehen wir bei den Minndjen
per Sdjleie (Tinca vulgaris) unferer jhlammigen @etpiiﬁer t{en
sweiten Strahl der Baudilofje grdfer und ftiirfer, beim Stein-
peitsger (Cobitis taenia), der Schmerle (Nemachilus barbatulus)
und vem Sdlammbeifer (Misgurnus fossilis) bei den Mdanndjen
pen erften Strahl der Bruftiloffe deutlid) verdidt und die Riiden-
flofie fehr bedeutend hoher. Der gefritmmte exjte SBiruftf[oﬁenftraf)I
piirfte nad) IW. Kohler zum Fejthalten des Weibdhens bei ber
Laidjabgabe bdienen. ‘

Bei den in der heutigen Aquarienliebhaberer jehr beliebten
Bahnfarpfen (Cypronodontidae), fehr sierlidhen Siifpwaffer-
filgen, die in einer gangen Neihe von Arten auﬁ'%[mert'f,a und
Ufien eingefithrt worben find, ift bei den Iebenbt‘g gebareqben
Arten die Afterflofje Ded in der Negel bedeutend fleineven Mann-
dend in ein Kopulationsorgan umgemwandelt”

Bei ven Seenadeln und Sdhlangennadeln (Syngnaj-
thidae) find die Weibdjen grifer und haben die Manndyen, wie
wiv nod) horen werden, Bruttajden. Jur Laidjeit find es r}’td)t
pie Manndjen, fonbern die Weibdjen, welde pradytiger gefdrbt
erfdpeinen. '

Bei verfdyievenen Jierfifdhen, wie fie in den lehten Sa[)r=
sehnten in unfere Jimmeraquarien @ingang gefunden haben, zeidnen
fig die Manndjen jur Laidjzeit durd) ein gang bejonbers farffen;
prichtiges RKleid aud, fo da man von emem ,Dodzeitdfleid
fprecyen fann. So prangt dag Manndjen des feit 1869 nad) Curopa
gebradyten, mit Grfolg gur Judht gefommenen Makropoden oder Brop-
floffers (Polyacanthus opercularis var. viridi-auratus, Jig. 26),
eines Labyrintbhfijdhes aus Ehina, in hevrlichiten Farben. %Ebmed)fe[nb

b



lift
f

68 92unbmMer unb gijdje.

Q8= linfS), i Stidjtis.,) mit
SBittettiiigSjjartfKa, 0a3 SSeiMjeii im SJpgriffe, bie tti« iu eine 9Ku[rfiet

attjiitegrii (Tiufs unten), breijk(f)ligei ©HAIiitfl mit 9teft (rcdjtS miten).
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fieben fid) bunlelblaugrune unb rote fenfredjte Ouerbinben letfjaft
oon ber balb bunfleren, balb blafferen ©runbfdrbung ab; auf
bem grauen Sopfe tmb -Kaden ireten aUertet S|Sunftfte(fe fijemor;
in prciditigem 9iot ober 3iotgel6 prunlen bie 23aud)fioffen. 99%etm
58ei6dflen finb alle biefe garben niel bloffer unb ueridjtoommener.

ber 9legel fteljt bei ben 9llannd)en auf ben $iemenbecfe(n ein
beut(icfler, bunfler, tiefblauer, rot umranbeter 8led. Slud) finb
bie 3tuden= Saudj= unb Sifterfloffen bes ~idnndjcnS langer unb
fraftiger. 2tudj bei bem au8 3 nC=tl importierten Polya.canthus
cupanus (gig. 27) erfdjeint ba8 ?DMnnc’en jur Said”eit ganj le=

gig. 27. Polyacanthus cupanus. $tird)en mit ©djautltitcft

fonbers farbenprddjtig. 2In biefen 8ifd) erinnert ein anberer
Sabijrintfyfifd), ber auS 8interinbien, 2(nam unb ©tam ftammenbe
Sampffifdj (Betta trifasciata), fiir geroofyniid) braun mit frijrodrj=
lidjen Duerbinben unb ganj unfdjeinbar graubiau gefarbien §(offen,
jur ~aid”eit aber ober roenn ein SRaimdjen eine§ anbern 9Jldnnd;en§
gemaijr roirb, oon einer garbenpradjt, bie atter Stefdjreibtmg
fpottet. ~n foldjem prunlenben J-arbetiEleibe fedjten bie SWannden
mit iijren 9iebenbut)lern roiitenbe nug/ Ne covf*
bem Unterliegen eine? ber $iimpfer enben.

~ntereffant finb bie jafjtreidjen $iifle, in roeldjen €8 bei ben
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Sifhen zu mehr ober minber forgfamer Brutpilege Fom i
grofie SJ)lef)_rga[)[ ber Fifdhe ift eierlegend. ‘IE)fei %ungenﬁét[a%ﬁ
im allgemeinen bie Gibiillen ziemlic) frith mit mebhr ober minber
deutlidhen ) EReften_ be3  brudfadartig vortretenden Dotterfaces
Sebenbgebar‘en.b find nur viele Haie, Jahnfarpfen, die Nalmutter
(Zgarc_es v;v1parus), bei mweldjen die Jungen nad) ihrer Geburt
meift in emem ermeiterten Abfdynitte der Eileiter, weldjer als
%{eru?t funttioniert, ihre embryonale Entwidlung burdymadjen.
%w @}er werden an gefdyiisten, nahrungsreiden Pliten abgegeben.
‘eric[)wbgne erten_ begnitgen fih aber nicht mit der Ausmahl
emes geeigneten Laidyplaies und der einfacjen Abgabe ves Laidjes
fo_nbgrn forgen nod) weiter i die Fiinftige Brut vor. unier,
wingiger Bitterling (Rhodeus amarus), deffen Minndjen jur
%ortpf[angungésgtt in allen Regenbogenfarben und pradtigitem
%etaﬁg[ang fdyillert und glingt und aud) nod) mit einem jma-
rnggrunen @_ettenftreif jeverfeits gefdhmiidt ift, legt feine Gier
nidt an Steine oder Wafferpflangen ab, fondern in die Kiemen
bgr Slupmuideln. Das Weibdhen, im Befibe einer langen Qege-
vdhre, lauert auf ben Moment, in weldem eine Flufmufdhel
um gu atmen oder Nahrung aufzunehmen, ihre Schalen bﬁnet,
und verfentt bie Legerdhre tief in Den Atemidhlis der 9ﬁuic[)ef
ugb‘ bringt fo in Deven Riemen wei Gier jur Ablage. Am
?gquﬁgften werden fo die Malermufdel (Unio pictorum) mit
btem Bebad)g. Die nad) 2—3 Wodjen den dn die Mufdyelfiemen
'efefngten‘ Ciern entdliipften Jungen verbleiben nody einige Jeit
in dem .@ter}?enfff)letm und verlaffen dann die Mujdjel. Bei dem
gl_zé ben @'uf;m.aﬁern Ajrifas, befonders aus vem Nil befannten
Jifd Paratilapia multicolor (Fig. 28) jmwillt beim Hevanriicfen der
Laidyzeit die Rehlgegend des Weibdens ftart auf, ver Laid) wird
bann i diefen Kehlvaum aufgenommen, der dann nod) weiter
aufjdwillt, und aud) die nad) etwa 12 Tagen sum Ausjdlitpfen
fommenden 30—40 Jungen werden, nadjvem fie daz Muttertier
f@cjbon aus dem bunflen Berliep herausgelafien, im Momente der
_efaf)f wieder in die Mundhohle aufgenommen; es madht einen
gs%entumltcf)en Cindrud, die gange Schar der Jungen eilig in den
gm}nm ber Mutter flihten su fehen. Bielleidht ift auch an der
Miitteilung des alten Gefner und den Behauptungen der dgyp-
tijdyen Jifder, dap der Bitterroden (Torpedo marmorata) Ddie
Jungen ind Maul nimmt, etwas Wahres. Bei der ermwihnten

Paratilapia-Art find die Manndjen febr hitbjd) gefdrbt, wdhrend
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i TWeibden minder lebhajte Fvbung jeigen. Bei dem ge:
ftreiften Panzerweld (Callichthys fasciatusg und anberven Panger=
melfen biloet pas Weibden durd) Sufammenfalten ver Baud:
floffen eine tafdhenartige Hohlung, in weldhe pag Manndjen Fur
Qaidjzeit den Samen fliepen ldfit, wovauf pann aud) die Cier
pes Weibchens in diefe Tafdye gleiten, nun befrudjtet werben und
bas TWeibdhen fie an Oteinen ablegt. Bei Dbem Frojdfifd
(Aspredo laevis) befommt die Baudyfeite Dded Weibdjens gur
Qaidjgeit eine fdmammige Befdyaffeneit und werden die Cier in
diefe jhmwammige Baudydede hineingedriidt, indem fih Da3 Weibdjen
einfac) auf biefe abgelegten Gier legt. Jebem Gt widit dann
ein GStiel mit er=
nibhrenden  Blut-
gefdfen entgegen.
Der auftralifde
el Arius au-
stralis baut am
Boven der Fliiffe
eigene Nefter. Aus
fleinen Steindpen,
die er im Umfreife
um Dasd Finftige
Neft sufammenbpolt,
errichtet er eine
Riesgrundlage von
einem halben e-
ter Umfang. 2Ayj
diefer legt ev die Gier ab, die dann mit groperen Steinen
sugedect werben. Jnterefjante Fille von Brutpflege finden wir
aud) bei verfievenen Schlundfieferfiichen, fo beim  Chandjito
(Heros facetus), dem Perlmutterfiid) (Geophagus brasilien-
sis), bem Meotroplusfij) (Neotroplus carpintis). Dier ftellen
Minndpen und LWeibchen, indem fie ote ermdblte Stelle von
allem Pilangenwudyfe befreien, einen Laidyplat Bher, auf weldem
ber Qaid) abgefest und vom Mdnnden und Weibdjen ab-
wedhfelnd Dehiitet und durdy leiBiges Gpiel der Floffen mit
frifdjem Atemmwaffer verforgt wird. Dann werden {don frither
bergeftellte Gruben im Sanbe forgfdltig gereinigt und in
diefe die Gier, ehe nod) die Jungen ausidliipfen, gebracpt. Die
pann ausfdliipfenden und von den Gitern gleidfalls jorglam be-

Fig. 28. Paratilapla muliticolor.
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mwadten Jungen werden tiglih wenigftend einmal aus der Grube
geholt und in eine anbere geveinigte Grube gebracdht. Grft wenn
ber Dotterfad verfhrounden ift, Ddirfen die Jungen aus ven
Gruben hevaus und fdhwimmen nun, die Alten voran, die Jungen
binterdrein, hevrum; abendd werden fie wieder in eine der Gruben
gebrad)t und non ben Wlten bewadjt; dad dauert etwa 2—3
Wodjen, big fidh dann die Jungen dem Swange nidht mehr
fitgen und nidht mehr in die Gruben gehen.

Bejonders aufjdllig find die mehrfadhen Beifpiele viter:
lider Brutpflege bei Fijhen. Solde ift jdhon bei unferen
heimifdhen Stidhlingen befannt und oft befdhrieben.*) LVom Kaul-
Topf (Cottus gobio) unfever flaven Biidje it es befannt, daf fidh
die Manndjen jur Laidhseit in ein Lod) zwifdjen Steinen begeben,
biefen Brutplay in grimmigem Kampfe gegen andere Manndjen
verteidigen, die vom Weibdjen abgelegten Gier 4—5 Todjen
lang bewadjen und verteidigen. Aud) der mannlihe Seehafe
(Cyclopterus lumpus) bewad)t die junge Brut in einem von
ihm am Grunbe gwijdhen Steinen bhergeftellten Nefte; s heift
and), dap fid) die Jungen, wenn ihnen Gefahr droht, mit den
Gaugjdeiben an bem RKorper ded8 Manndjens fejtfaugen. Bei
ben Geenadeln entwideln fih die Gier in einer von jwei
fleifhigen Lingsfalten gebildeten tafdenartigen Hautermweiterung,
die unter dem Baudje ober auj der Unterfeite ded Sdwanges
ber Minndjen gelegen ift. Jn diefe Tajdhen werden von den
Weibdyen bdie Cier abgelegt und fo lange von den Ménndjen herum-
getragen, bi3 bie Cmbryonen fertig entwidelt find. Die Tajden:
flappen, die wdhrend bdiefer Entwidlung feft verjdhloflen waren,
bffnen fi Ddann und die Jungen Jdliipfen ind Freie. Bei
Syngnathus opbidion ift feine jolhe Tajde vorhanden; die Gier
werden vom Weibden einfad) in 2—3 Reihen an die Baudyfeite
be3 Minndjens angeheftet und vom Minnden bz zum Aus:
fdpliipfen herumgetvagen. Bei einigen Avten follen die Jungen audy
nad) dem Ausjdhliipfen Bufludht in den Tajdhen des Minndjens
fucpen. Beim Seepferddhen (Hippocampus hippocampus, Fig. 29)
legt das IWeibdhen bie Gier auj den Baud) ded Mannchens, wo
fie feftfleben, worauj fie befruchtet werden und fich nun durdy
Budjerung der Oberhaut eine Tafdje bildet, in der die Gier fich

*) Giehe aud) meine Schrift: ,,Die Tierwelt unferer Siifwaijer-
Nquarien” (Hegendburg, 19 5, vorm. &. F. Many).
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weiter entwideln und die Jungen aus{dlipjen. Bei den jdon er-
wibhnten Gropfloffern, bei Polyacanthus cupanus, bei den Kampi-
fifgen, dann bei den durd) die gany befonders
langen Baudfloffen auffallenden Fabenfifdhen
und Guramis (Trichogaster und Osphro-
menus) find e3 die Mannden, welde ein,
auf der Oberflade ded Waffers jdymwimmendesd
Sdaumneft herftellen, invem fie mit Speichel
vermijdte Qujtblafen ausjpeien und dieje ein-
selnen Quitblafen durd) den Speidhel ujammen:
gehalten werben. Jjt diefes leichte, aber dod
fejt sujammenbaltende Schaumneft jertig und
vom Weibdjen mit Ciern belegt, dann obliegt
dem Mdnndjen die Bewadjung ded MNeftes,
su Dem e8 feinen anberen Fifdh), aud) bas
Weibdjen nidht, zuldpt. Fallen Cier aus
bem Nefte hevaus, jo werdben fie forgf&[tcifg
aufgelefen und wieber in dag Neft uriid- Fig. 29.
geﬁ?ieen. Aud) die nady eineinhald Tagen qus: ShEEder, AMmden
gefdlipiten Jungen werden, jolange fie nidyt

frei herumjdymwimmen, vom Pdannden bewadt und, wenn fie zu
frith aud dem Jefte herausjallen, in dag Neft zuridgebradst.

Turdye.

Den bigher betrachteten Wirbeltieren ftehen die Lurde,
Kriedytieve, Vigel und Sdugetiere ald mit Jehengliebmaken ver-
febene 3ehentiere (Digitata) gegenitber. Lurdie und Fifde
wieder werden den iibrigen Wirbeltieren, den mit Amnion und
Allgntoid fidh) entwidelnden Amnioten, ald Anamnia, meift mit
ausgefprochener Larvenform ofne Amnion und Alantoid, gegen-
iibergeftellt.*)

Bei den Lurdjen (Amphibia) find die Gejdyledhter getrennt.
Unvollfommener  Hermaphroditismus  jdeint aber gelegentlich

*) Amnion Beift die den Embryo umidyliefende Hiille, Allantois
die stwijdhen Darm und Hautnabel Hervortretende, im Bujammenhang
mit der Baudywand mdadlig auswadyjende ventrale Harnblafe.
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oorjufomnten. 0o tjat rnan bei ben 9)idnnd)eit bev 28ed)felfrotc
(Bufo viridis) unb anberen mannlidjen Srolen nefcen ben §oben
Subimente be§ DoariumS uorgefunben. Siujjere $egattung§organe
feQlen. @8 lommt aber bod) ju einer 33egattung. 'Bet ben
groféE>lurd>eu bleibt biefe eine btof dujjere, }o bafj bie Sefruditung
ber Sier, roie bei ben $ifdjen, aufjerfjalb be§ nuitterlid)en 2eibe$
erfolgt. 33ei ben Sdjrcan”lurdien aber getyt, n»ie mir nod) genauer
floven werben, bie Sefrudjtung innerfyalb ber SeitungSroege oor
lid), 23ielfad) unterfdjetben fidj' bie TOnndjen unb SBeibAen burd)
t>erfd)iebene ©rofje unb burd) oerfdjiebene .pautgebilCe IludlirenD
ber SSrunftjeit.

ShurcEi ifyre tanggeftredte, an bie ber ©bedjfen erinnernbe
©eftalt unb ben Sefitj eines rooblentiindelten Scfyroanjes unter=
fdjeiben ftefj bie meift mit mer furjen O©liebmafeen t>erfef)enen
©djroanjhtrdje (Urodela) ucm ben 5roidjlurd)en (Batrachia),
bie gebrungen gebaut finb, feinen ©djroanj befilen unb burd) bie
uerlangerten ,8interbetne auffatten.

58ei ben S~roanjturd) en ftofjen mir auf otelfad) inter=
effante ferueHc ®erl)dltniffe unb auffallige Unterfd)iebe jroifdjen
ben gjlannd)en unb 2Bcibd)en. 2>ie "JJuinnd)en ber befannten
'‘Zritonen (Molge, gig. 30) unjerer ftefjenben ©eroaffer legen jur
Saidjjeit ein tarbenprddjtiges ©od)} ettsfieib an, bas nid)t nur oiel
lebtyafter unb bunter ift ate ba§ ber 2Seibd»en, fonbern aud)
burd) einen bei ben einjelnen Strten metyr ober minber ftarf ent=
roidelten unb i>erfd)ieben geformten Stutfenfamm unb bei einigen
Sfrten burd) 3ef)enfaume eon bem ber 2Beiéd)en fid) unler=
fcfyeibet.*) A

S8ei ben Sanbmotdien, ju benen unfer befannter geuer-
falamanber (Salamandra rnaculosa) unb ber fd)ioarje 2(fpen-
falamanber (Salamandra atra) getjoren, finb bie dujSseren Unter=.
fdjiebe jnAfdien ben SRanndjen unb 28eibdjen fef>r gering. 5Die
9Jtdnnd)en baben einen grofjeten .ftopf. ®ie .Sloafe erfdjeint bei
ben 28eibd)en flad), bei ben 2Ranncfieu beiberfeits ber Slfterfpalte
erfi¢Eitlidj angefctyrooUen; bie mannlidje Sttoafe ifi im Unterfdjiebe
non ber roeibltdjen mit einer boppelten Sippe nerfefyen. $rul)5
jeitig, fdjon bei ben 2aroen, tritt ad<3 auf.eter ©efdjfedjtsdjarafter

*) Qusfiibrlid)ere$ iiber ben ®imorpf)iSmuf' ber SurAc unb
ftriechticre jinbet ber Szefer iit mcinem SSuctje: linfere ~etmifd)eu
“riectjtiere unb fiurdje im .ftreiStaufe beS Sdjulfte,
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ein Unterfdjieb im 2angeiir>erl)ditniffe be§ Sdmmnjes jutage,
irtbetn bei ben 2Rdnnd)en ber Sdjttianj ebenfo tang ober langer,
bei bem 3Beibdjen fiirjer ift al$ ber 9iumpf.

_ 3w ber 5ifd)molc”e (Amphiumidae), roeldje
gleid)fa(l§, nue unfere Jritotmt unb ©alamanber, im ertnad*fenen
Auftanbe liemenlo§ finb, gef)ort ber aalformige Slalntold) (Am-
phiurn® means) “orbamenfa$, mit t>ier ganj furjen S9eind)en,
ber ©d~ammieufel (Cryptobranchus alleghaniensis), ebeitba,
unb ber SRiefenfalamanber (Megalobatrachus maximus) ber ©e-

3ig. 30. jfammold). SBamtrfjcit (miten) unb aBci6”en.

bivg§bad)e ber grbfjte lebenbe, iiber einen ~Dieter (aitge
2uri$. tlber ben Sftiefenfalamanber finb erft in ben le“ten ~at)ren
inieber genauere AJtitteilungen befannt gemorben. Jpeute fdjeint
biefer ©d)ixianjlurd) nur mefir innerfjalbo einer eng begrenjten
Siegion jnnfdjeit bem 34. unb 36. (Srabe norblic’er 33reite to=
jufontmen.

_3eitfebene> befiegen Niemen bte Sd)tonnjlurd)e ber familie
Proteidae, ju melcter unfer ©rottenolm (Proteus anguineus),
ber norbamerifanifdje 5 ur(*enmo” (Necturus maculatus) unb
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bie aus [Brunnen in Terad befannt gewordene Typhlomolge
rathbunii gehoren, und die Armmoldje (Sirenidae) mit den
Avten Siren lacertina und Pseudobranchus striatus, beide aus
Norbamerifa. Der durd) feine Geftalt und verborgene Lebens-
weife merfwiitdige Grottenolm der unterirbifdhen RKarftgrotten ift,
wie guerft der Obergrottenfithrer Prelenig im Jahre 1875 ent:
bedt hat und feither aud) durd) Beobadhtungen im Aquarium, fo
von Frl. v. Chawvin im Jahre 1882, nadygewiefen worden ift,
eierlegend. Die EGier, famt der Gallerthiille 11 mm im Durd):
mefjer, werden bei Nacdht gelegt undb an fejte Gegenitinde im
Wafjer angefledbt. Die 22 mm langen Lavven jdliipfen nad
ben Beobadytungen von €i Jeller 90 Tage nad) der Eierabgabe
aud.  Sm DBergleihe zu den ermadifenen Tieven haben biefe
Qarven deutlicher fidytbave, verhiltnidmipig gropere Augen und
ftummelformige Hinterbeine. Mianndjen und Weibden find fiir
gewdhnlich nicht verfchieven; nur gur Fortpflangungsseit geigt fidy
bie Kloafengegend beim Manndjen ftdrfer angejchmwollen.

Audy bei ven Frofdlurdyen fommt der feguelle Dimorphis-
mud in verfdjievener TWeife sum Ausdrud, wie wir died jdon
bei unferen Deimifhen Batradjiern wabhrnehmen fonnen.  Die
Minndjen der Frojde, Krdten und Frofdfviten zeigen da jur
Paarungszeit im Frithjahr mehr und minder ftarf entwoidelte und
verfdjieden geformte Brunftidhwielen am Daumen ober aud) an
pen anbeven Fingern und Sehen und am Avme.  Meift find
aud) die Daumen und Vorverbeine der Menndyen dider.  Beim
Wafferfroid) (Rana esculenta), Moorfrofd) (Rana arvalis), Tau-
jroj) (Rama temporaria), ber Wedjfelfvote (Bufo viridis), der
Qreuzfrote (Bufo calamita), ber Jotbaudunfe (Bombinator
igneus) unb bem Laubfrofd) (Hyla arborea) befien die Minn-
den Schallblafen, durd) die fie su vernehmlichen Lautduperungen
befahigt find. Bei den meiften Arten find audh) bie Weibdpen,
wie dies befonders bei ver Givfvite (Bufo vulgaris) der Fall
ift, bebeutend groper al3 die Manndjen.  Jur Paarungsgeit geben
fih die Mannden fehr ervegt, fien’ wdbhrend der Paarung auf
pem Riidfen der Weibdjen und halten fie unter der Achfelhohle
purd) ober an ben Hitften umfeffelt. Bei ber Mebrzahl der
Frojdlurdpe fiimmern fidh) die CHern um die in Klumpen oder
Sdniiven abgefesten Cier nidht weiter. BVon verdjiedenen Arten
ift aber eine mehr ober minder fiirforglihe Brutpflege befannt
geworben. So {ibernimmt bei dem europdifdhen Fefler (Alytes
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obstetricans) bag auf bem Ritden bdes Weibchens figende Minn-
den die Cierfdniire mit den Ferfen, driift fie durd) abwedhfeln-
pes Cingiehen und Ausftreden der Hinterfithe in die Kreuy
gegend binauj, bi3 fid) der gange Gierfnduel auf dem Bhinteven
Zeil bes Riidend und den Schenfeln befinvet, und trigt nun bdie
(_S‘ier[ait fo lange herum, bi3 die Rarven aus{dlitpfrei] geworden
find, worauj fid) dad Tier in Dad Wafjer begibt. Bei bder
Wabenfrite (Pipa americana) von Surinam und Brafilien jtreicht
bag Manndjen die vom Weibdjen abgelegten Cier Hiefem auf den
?ﬁiicfen, wo fih dann wabenzellenartige Ridume bilden, in welchen
bt_e embryonale Gntwidlung vor {ih geht. Bei dem fitbamerifa-
nifden Beuteljrojd) (Nototrema marsupiatum) gelangen die be-
frudpteten Gier durd) BVermittlung des Minndjens in die Riiden-
tajhe besd Weibdhend, wo fie i) weiterentwideln; find die
Larven audgeidliipft, fo begibt fich dag Weibchen in bas Waffer
und d'e Larven madjen dann im Waffer ihre Metamorphofe
burd). Beim Ciertriger (Nototrema oviferum) und bem Sdhild-
frotenfrofd) (Nototrema testudineum) erledigen bie Sungen ifhre
gange BVerwandlung in der Riidentajche des Muttertieres. Das
Weibdjen des Militdrfrofhes (Hylodes lineatus) von Surinam
trdgt feine Jungen in vegelmipiger Anordnung auf dem Riiden,
inbem fi) die RKaulquappen an jwei fymmetrijd) beiderfeits ber
Mitteltinie verlaujenden Riidenleiften feftjaugen. Andere erotijche
%?ofcblurcbe forgen fiiv ihre Nacdhfommenidhaft devart vor, dap fie,
wie 3. B. der Kletterjvojd) Chiromantis rufescens, die Gier auf
Baumblitter ablegen, mit einer flitffigen Ciweipmaffe umbiillen,
in ber die Larven herumfdhmwimmen, b3 fie dber Regen in das
Waifer fpitlt, ober in ber Nihe der Gewdifer gefdhithte Gruben
graben unb in biefe die von einem eiweipifhnlihen Schleim um-
biillten _@teg ablegen, fo baf die Jungen verforgt find, bis die
?R_egengett fie vem Waffer sufiihrt und fie fidh Bier weitevent-
wideln fonnen.

Bor furgem hat ©. Tornier iiber einen lebendgebirenden
Frojd) Deutidhoftajrifas beridhtet. €5 ift dies die Art Pseudo-
phryne vivipara. Bei dem Weibdhen ift dasd untere Cnde ber
beiden Gileiter fadfartig aufgetvieben. Jn diefen beiven Sidden
befinben fid) die jahlreid) vorhandenen faft evwachienen Sungen,
itber 60, die feinen Ruderfhmwany Hhaben und aud) die Hinter-
fifge und Borberfiije bereits hervorgewadhfen zeigen, alfo ihre
Bermandlung jdhon durdjgemadyt Haben.
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Ohne bdie derben Gemalititigleiten, wie bei vielen Frojd-
luvcdpen, vollzieht fich die Paarung bei unfeven Tritonen, Dbei
weldjen e3 aud, da die Manndjen bei der Abgabe ver Cier nicht
sugegen find, zu einer inneren Befrudtung fommen mufp. Den
Hodzeitsfawom  hodaufridhtend, umjcdhmwimmen die Minndjen Ddie
Weibchen, ftofen, wie aufmunternd, ihren Kopj an den der ziem:
lih tubig verharvenden Weibchen und fithren babei mit dem nad)
per Rloafenfeite hin umgebogenen Scdhmwange {dhlingelnve Bewe:
gungen aud und {dlagen mit der Schwangipite rvajd) nadjein:
ander gegen Ddie Rloafe. Diefe Liebesfpiele der Minnden
pauern einige Tage, bis fid) endlid) die Weibdhen willig zeigen,
vor den werbenven Minndjen nidht mehr fliihten, fondern
pen Minndjen fich ndhern, und ed dann jur Befrudtung in der
MWeife fommt, dap die ervegten Minndjen ihre Samenpafete ab-
geben, wovauf die Weibdjen iiber bie Samenpafete hinwegidreiten,
purd) Seitmdrtsbemwegungen ded Rumpfed bdie eigentlide Samen-
maffe aud dem Samentriger herausheben und fie in der Nihe
per RKloafenwulit anheften. Die Spermatogoen dringen bdann,
objchon die Kloafenmwulft wihrend bdiefer Vorginge nicht gedffnet
ift, in die Kloafenfpalte ein. Aud) bei unfeven jonjt vecht jhwer-
fillig fih gebenden Sandjalamandern fommt e3 zu dhnlicher
Qiebedwerbung feitens bed Minndjend und jur Abgabe der
Gamentriger feitens der Minnden und ur Aujnahme der Sper=
matojoen durd) a3 Weibdjen. Das Minndjen friecht dabei mit
pem Riifen der Baud)feite ded Weibdjensd jugemwendet unter
pag Weibcdhen. Bei dem langgefdhminzten eivedyfenartigen Kau-
fafusfalamander (Salamandra caucasica) tritt al§ fefunbdrver
Gefdylechtadharafter an der Ridenfeite der Schmwangwurzel un-
mittelbar oberhalb des Kloafenwulites ein fleiner Hoder auf, der
walrideinlid) die Rolle eines gefdlechtlichen Aeizorganes {pielt
und aud) bei dem Salamanber Kleinafiens Salamandra luschani
ju finden ift.

Bei den Tritonen ift aud) bdie Unterbringung der Gier
forgjamer ald Dei Den meiften unferer bheimifhen Frofdhluvdye.
Wenn die Cier legereif geworden find, fudjen die Weibdjen nad
paffenden  Plagen an Wafferpflangen, um die Cier an den
Blittern abjulegen. Man fieht da die Weibdjen fudjend zwifdhen
pen  Wafjerpflangen hevumfrieden, paflende Bldtter mit bden
Behen umijaffen, umbiegen, an die Kloafe preffen und in den fo
entftandenen Hofhlraum ein oder zwei Eier ablegen.
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Wabrend alle anderen Gattungen der Schwanzlurde und
mit ber einen oben evwdhnten Ausnahme aud) alle Frojdlurche
Gier legen, find unfere Landmoldje Ilebendgebirend. IWihrend
aber der Feuerfalamanber feine Jungen, bis itber 70, ing Waffer
abfeit, bringt der Alpenfalamander nur zwei Junge auf dem
Rande gur Welt; die jungen Larven bes Feuerfalamanders find
fiementragenbe Tieve, die ifhre Vermandlung in lungenatmende
Randtiere erft durdymadjen miiflen, die wei Jungen ves Alpeu-
falamanbders find fertige, lungenatmende Lanbtiere.

Man fannte bis jum Jahre 1865 nur die als Arolotl
heute nod) viel gegiichtete Larvenform des nordamerifanijhen Quer-
sabnmoldes Amblystoma tigrinum und ftellte bdiefe, obwobl
. v. Humboldt und Cuvier an ihver Lavvennatur nicht weifelten,
unter die Sdmanglurde mit ftindigem Kiemen, weil man eine
fiemenlofe Form nidht fannte. Da vermandelten fidh) im Jahre
1865 im Utflimatifationdgarten ju Parid vier foldhe Arolot! in
lungenatmende Moldhe um. Die vielgenannten Verfudhe bes
Jrl. v. Ghauvin ergaben dann, daf alle Agolot], wenn ihnen
gegen bag Gnbe ihres Lavvenjuftandes hin Waffer nur in gany
gevinger Menge geboten wird, fo dap fie nur ftellenmweife
untertaudjen fdnnen, fidh nad) Art unfever Heimijhen Schwans-
lurge in  lungenatmende Tiere ummanveln. Man mufte
baber den bisher Arolotl (Siredon pisciformis) genannten Moldh
aus ber Reihe der Sdhmwanzluwdje mit perfijtierenden RKiemen
ftreihen und in die Familie Salamandridae, der unfere Tritonen
und Crbmolde angehiren, einreihen.

o Wir haben s alfo im Ayolotl mit einer Larvenform ju tun,
die fid) troy hrer unfertigen Form fortpflangen fann. Nady H. L. Os-
qu wdren alle Beobacytungen iiber die Wmmandlung vev frither al3
Siredon bezeidyneten, gefdhlechtdreifen Axolotllarven in die Ambly-
ftomaform an der Art Amblystoma tigrinum gemadyt worden,
und wdrve die Wmmwandlung bei der typijden Art Amblystoma
mexicanum nod) nid)t einmwandsfrei erwiefen. Gr weift aud
bavau] bin, dap die Ummwandlung bisher nod) nie in der natiir-
It_d)en Umgebung, fonbern ftetd unter Fiinjtlihy gejchaffenen Be-
dbingungen beobachtet worben fei, €3 fid) alfo nod) frage, ob und
unter welden Umitinden diefe Ummwandlung in der Natur erfolge.
@50[#)9,6 Berharven im Lavvenzuftande, dag man ald Neotenie
begeichnet, hat man aud) bei heimifhen Tritonen fowohl in Her
Gefangenidhaft als im Freileben der Tiere beobadptet. = Jn
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Geen am GSiidabhange der Alpen 3. B. fommen_Betm Alpen-
triton mneotenifhe Qarven ebenfo bhdufig vor, wie gang ver:
wanbelte Tieve. _

Qebhaftes Auffehen hat aud) vor viev Jabren Ddie RKunbe
erregt, Dafy Das %ie{en{a[amanberé}l&.aat be§ %Imit.erbat_ner 300[0:
gifhen Gartens an3 Laicgen gefdyritten fei. Die Cier héngen
in rofenfrangartigen Sdyniiven 51_1{ammen u_nb gwar fo, dafp jedes
Gi fiir fi) allein liegt und mit Den beiden Be_nacbbarten bu?c[)
piinne Striinge verbunden ift. Auffallenderweife war e un
Amfterdamer Garten dag Minnchen, weldyes nad) Abgabe Dder
Gier feitens des eibhens von ben ECiern uidyt mgbr wegging
und diefe o tveu bewadyte, dafs €8 fogar auf das Weibchen, enn
diefes fi) den Giern ndberte, losftiirzte und baﬁ_felbe verjagte.
RNad) Anficht der Japaner wdre e3 aber das ?IBethI)ep, weldes
fi) der Bewadung der Cier widme. ,‘Bon Auguit bis qn{angﬁ
Oftober finbet man in tiefen Bobenlddern, wenn man m den-
jelben ein TWeibdjen des Niefenjalamanders gefangen hat, tmmer

einen Gierflumpen. _
e Gs fei nod) fﬁrﬁ einer anderen Lurdjordnung, Der ?§Imb:
wiihler ober Sdleidenlurde (Gymnophxon;)z Grwihnung
getan, weldje gliedmagenlofen, f[einbefc@upp{en, f[emaqgtgen Qurdje
der Tropen man auf den erjten E)Inblt_cf hin fiv Wivmer bq[t_en
fonnte und die aud) nad) Wiirmerart in der Crde leben. (Sin_uge
Arten find [ebendgebirend, anbere ei_er[egenb. Bei der éI?Imb:
wiihle Tchthyophis glutinosus Ditindiens und bder Sunbainfeln
finbet Brutpflege ftatt, indem fih bas %_.%etbc@en um den ab-
gelegten Gierhaufen zufammenvingelt und bdie Gier gewiffermagen
bebriitet, wobei die Eier dburd) Aufjaugung von Qﬁaﬁer und ber
fliiffigen Abjcheidungen bed miitterlichen Reibes an ®rige um basd
Doppelte junehmen.

Roteditiere,

Bei ven Kriedjtieven (Reptilia) find die Gejdylechter burd):
wegsd getrennt. %e?m Minndpen finven fidy Rubimente Des weib-
ligen Ausfithrungdganges, bei Dden _%et?d)en Rubdimente nbon
RNebenhoven.  Die meiften Reptilien find eierlegend; €8 gibt aber
audy lebendgebirende Kriechtiere.

Kriechtiere. 81

Die merfwiitdige Briidenedhfe ober Hatteria (Sphenodon
punctatum), ber einjige lebende Vertveter bver einft reid) ver-
tretenen Cronung Rhynchocephalia, auj einigen fleinen Snfeln
nabe der MNordinfel von Neufeeland, griibt wihrend der Nadt
guerft einen engen ®Gang, bann eine weitere Gierfammer und
fdhicytet in Ddiefer die Gier in wei bis drei agen ibereinander,
worauf die Kammer mit Crde und Grashalmen gefhloffen wird.

Die Sdildiroten (Chelonia), eine fehr fdarf abgegrenste
Kriedytiergruppe, seigen nur wenig aufféllige Unterfdyiede ywijden
Minnchen und Weibden.  Bei unferer Sumpfidjildirote (Emys
orbicularis) ift die Baud)idale beim Minndjen lings der Mitte
eingedrildt oder {dmad) fonfav, beim Weibchen flad) oder fogar
etwad fonver; aud) ijt der Sdhwany des Manndyens ldnger.
Dasfelbe ift bei ver fafpiidhen Flupidhildfrste (Clemmys caspica)
und bei der griedjifdhen Landidjildivote (Testudo graeca) der Fall.
Beim Minndjen der leptgenannten Schildfrste ift aud) ver Horn-
nagel am Cnbe desd Schwanged viel linger. Bei der Paarung
ber Sumpfidildfrdte apt fich bas Manndhen vom Weibdhen Herum-
tragen. Die Cier werden nidht einfad) abgelegt, fondern bdie
weiblide Sdyildfrste fudt in der Nihe dves Wafjers einen
paffenden Plap qus, gribt da mit den Hinterbeinen eine Grube,
{didtet die Ciev mit dem unter die Rloafe gehaltenen Hinter-
beine iibereinanber, decft dann die Grube wieder mit Grve 3u,
briidt fie mit der Bauddale fladh) und madt die Ablageftelle
miglidit unauffillig. Die Ménnden der riefigen Clefantenjdhild-
frote (Testudo elephantina) jtofen mwifrend bder Fortpflangungs-
geit ein weithin horbares Blofen aus; aud) die Minndjen ver
oftindijdjen  Sternfdjildfrite (Testudo elegans) laffen wikrend
ber Paarung einen grungenden Laut hoven. Die Schnappidilo-
frote (Chelydra serpentina) RNordamerifas nergribt die Gier in
ber Nihe des Whaffers in die Grde und bededt fie mit Laubd.
Aujtvalifdhe Flupidildfriten graben oft 300 Meter vom Fluffe
entfernt ihve Gruben tief in die Grbe und jdleppen, um leidjter
graben zu fonnen, Waffer Berbei und fpeien es in das begonnene
Crdlod).  Die Weibdjen der Suppenidhildfrdte (Chelone mydas),
ber Rarettidhilvfrite (Chelone imbricata) und anbderer Seefdild-
friten unternehmen Hunberte Seemeilen weite Wanderungen, um
beftimmte Sandfiiften aufsufudien, hier and Land zu gehen und
bie Gier in den Sand einjugraben. Die Paarung erfolgt im
Meere.  Die Manndjen begleiten zwar die TWeibdhen auf ifrer
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Reife, gehen aber nidht ang Land. Die Manndyen Fimpien eifer-
fihtig und Bartnddig miteinander, folgen den EIBethf)(in tagelang
nad) und audh Weibhen follen fich an foldjen Kémpfen be-
teiligen.

8 Die Sildfrsten befiimmern fih nad) Unterbringung Dder
Gier in der Grde oder im Sande um bdiefe und die ausfdliipjende
Brut nidht weiter. Anbers ift died bei den Siept'ilien ber Ord-
nung Krofodile (Crocodilia). Alle Krofodile find eierlegend.
Das Weibdhen legt die 20—100 etwa gdnfeeigrofen, von einer
feften Schale umtleideten Gier in eine in den Sand gejdyarrte
Grube oder vergrdbt fie in die fumpfige Crde, ﬁBerbecff fte_mtt
Qaub oder Shilj und anbderem Pilanzenwerf, bewacht in vielen
Fillen die Gier und Dbefdhiiht eine Beitlang 'aucb bie audge:
fhlitpften Jungen. Soldje Brutpilege ift vom ?Rt_Ifrofobt[ (Qroco-
dilus niloticus), vom norbamerifanijhen Hedytalligator (Alligator
mississippiensis), von fiidamerifanijhen Kaimanen 'Befarmt ge-
worden.  Bei allen Gavialen BVordevindiens zeigen die Minnden
bie vordere Aujtreibung der Schnauge hoher al3 die Weibdyen;
fie bat einen Hohlraum zur Aufnahme von Lujt, _moburd) bie
Menndjen befdhigt find, linger unter Waffer u bleiben al3 die
Weibchen.  Bei  allen Krofodilen fesit 3  gur Paarungszeit
swifhen den Manndjen zu Waffer und zu Lande erbitterte Jrei-
fimpfe ab. ' ‘ '

Bei den Cidedhfen (Lacertilia) geigen fidh vielfad) bie
Ménndpen von den Weibchen burd) gang befonders lebhajte und
fhone Fdrbung und Jeidnung verfdieven. So ift .Bet x_mferer
heimifhen Jauneivedyfe (Lacerta agilis) das Hodjseitdfleid ber
Manndpen im Friihjahre oben Hellgelbbraun, ge[B:,_graé: oder
blaugriin ober gelblid), am Riiden braun, dad ?I_Betbcf)en Dell-,
blau- bis fhmwarzgrau gefirbt, an den Seiten mit Nugenflecden
geseichnet.  Aud) die Manndjen der gritnen Eidedjfe (Lacerj;a
viridis) find meift lebhafter gritn und an Dder .@e'f)l‘e blaugriin
gefdrbt. Die Minndjen der Bevgeidedfe (Lacerta vivipara) find
auf ver Unterfeite immer gelbrot, fdhwary geflect ober gepunftet,
bie Weibden hellgelb, ungeflect. Bei den minnlidhen Cidedhfen
findo die Schenfelporen wdhrend der Paarungsseit ftiir_fer ent:
widelt, die Hinterbeine frdftiger, die @cbmangmur&e[ verdidter al3
bei ben Weibden. FRecht lebhafte Unterfdhiede grwijhen Minnden
und Weibjen fehen wir aud) an eotifdhen Civechfen. R mgII
pa nur die Siedleragame (Agama colonorum) und die Mabuia
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quinquetaeniata Afrifas erwdhnen. Bei erfterer ift as Weibdhen
gang unjdjeinbar braun und gelb gefdrbt, dag Manndjen auf dem
Dberfopfe jitronengelb oder jziegelrot, auf dbem RKbrper und den
Beinen oben und unten glingend ftahlblau, ebenfo am Schmwange,
an der Kehle siegelrot. Bei der Mabuia ift bas Manndjen oben
hellbraun, goldfdhimmernd, an der Kehle jhwarz, vas LWeibchen
auf braunem Grunde mit finf fdhmalen Quingsftreifen geseidynet.
Die Civedyfenmdanndien gevaten ur Paarungsseit in heftige Kimpfe
miteinanber.

Im Sommer fommt ed jur Abgabe der Cier. Die tridhtigen
Civehfenreibhen fuden dann nad) giinftigen Plien fiiv die
Gievabgabe, die einerfeitd von der Sonne befdjienen, andeverfeits
bod) nidht su troden fein follen. Am beften paffen ihnen Ablege-
plage unter Moos und Steinen. Hier graben fie in die lodere
Crbe over in ben Sand fleine Gruben, in die fie je nadh der
Art 3—14 Cier ablegen. Lebendgebivend ift die Bergeivechfe.
Aud) die befannte Blindid)leidhe (Anguis fragilis), eine zu den
Wirtelidhleichen gezdhlte Cdfe, ift lebendgebivend.

Bei den vedht wunderlidhen Chamdleonen unterfdeiden fich
bie Minndjen von den Weibdjen durd) die verdidte, infolge der
eingeftiilpten  Begattungdorgane angejdhmwollene  Schwanzmursel.
Bei verfdjicvenen Arten find die Mannden aud) durd) Hirner
ober Hautlappen auf dem Kopfe gesiert.

Bei ven Schlangen (Ophidia) geigen fid)” die Minndpen
burd) die Verbidung der Sdwanzbafis und die gevingere Grofe
von den Weibdjen unterfdhieven. Vet unferen heimifhen Nattern,
ber Ringelnatter (Tropidonotus natrix), der Wiirfelnatter (Tro-
pidonotus tesselatus), der {afulapnatter (Coluber longissimus)
und der Sdlingnatter (Coronella austriaca), bei weld) leterer
ver Ropf der Manndjen {dhmdler, lingergeftredt erfdjeint ald der
breitere Ropf der Weibchen, laffen fid) einigermagen fichere Unter-
{dhiede der Gefd)lechter Dhinfidhtlih der Farbung und Jeihnung
nidt angeben. TWohl ift aber bei ben meiften unferer BVipern
ber gefdleytlihe Dimorphismus in verfdjicvenen duferen Merk:
malen gum Ausdrud gebrad)t. Bei der fehr vaviablen Kreugotter
(Vipera berus) find bie Manndhen auf filbrigmeifem, Bellgelb-,
ajdy- ober griingrauem Grunde mit einem lebhaft fidh) abhebenden
Bidjadbande gezeidinet, wogegen die Weibchen die tritbere Jeichnung
von ber weit weniger lebhaften Grundfirbung weniger deutlidh
abtehend geigen. Audh bei der BViper (Vipera aspis) find die
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Weibden Dditfterer, punfler gefarbt. Bei allen vier Bipern
unferer Fauna find die Mannden fleiner alz die Weibdjen und
von diefen durd) die verfdjiedene Sahl der Baud)jdhilde und Unter-
fdhwanzidilbe und Ddie verfchiedene Linge ves Schwanzes ver-
{dhieden.

Bet der Paarung bleiben die Minndien der Schlangen,
beren an Der Jnnenfeite mit Bavten Stadjeln befepte, umge:
ftitlpte  Ruten feft anbhaften, ftundenlang wmit den Weibchen
vereinigt. Jm Sommer fommt es jur Ablage der Cier, bdie
unter Laub, Mulm, bejonders Hhaujig in Mijt:, Lobe:, Sigemehl-
haufen, alfo an Pldagen, die den Ciern einen jeudytwarmen
Aufenthalt fidern, in Klumpen abgegeben werben. Die Shling-
natter ift in der Negel lebendgebdrend und wir]t im September
ober Oftober 2—15 Junge und alle unfere Bipern {ind, wie
jdhon ihr Name befagt, lebendgebdrend. Aud) die Seefdhlangen
(Hydrophiinae) find lebendgebdrend.

Bei ven Riefenidhlangen (Boidae) fommt ed zu einer
Art Brutpjlege, indem, wie man wieverholt an gefangen ge-
Baltenen Gyremplaven beobadyten fonnte, das Weibdjen bdie abge-
legten Gier mit feinem Leibe bevedt und fie fo gewiffermagen
audbrittet.  Verfchiedene Arten find lebendgebdrénd. Die fleinen
wurmfdrmigen Blindfdhlangen (Typhlopidae) find Eierleger.

Dic Vigel.

Hatten wir e3 bisher mit pjydjifh wenig begabten Tieren
u tun, fo begegnen wir nun bei ben Bigeln und Siugetieren
vielfacgen Auferungen eined weit hiher entwidelten piydifchen
Qebens.  Die fexuellen Verhdltniffe und die mannigjacpen Falle
fehr auffdlliger Jwiegejtalt der Gefchlechter bei bdiefen Tieren
finden daber unfer erhihtes Jnteveffe.

Die Bigel (Aves) find durdymwegs getrennten Gejd)lechtes.
Qn ihrem gangen Treiben und Gehaben itberhaupt weit vithriger,
lebhafter, liebendwiivbiger al3 viele anbere Tieve, entfalten bie
Bisgel jur Seit der Minne und wihrend der Brutpflege alle ihre
guten Cigenfduiten und feelijdhen Fabigleiten in gang bejonderem
Grabe und erfreuen den Tierfreund durd) ihr jhmudes Hodzeits-
fleid, ihren Deften Gefang, ibhren fiirforgliden, oft itberaus funit-
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vollen JMeftbau und die vithrende, unevmiidlidhe Hingabe an die
Aujgaben der Kinberpflege.
~ Die grofe Mebhrsal der Bgel lebt in Monogamie, wenn
fi aud) viele erft zu Beginn der Fortpflanzungsseit paarmweife
sufammentun.  Das Werben der Minndjen um die Weibchen ijt
vielfad) ein fehr inniges, intenjives. Die Manndjen entfalten da
t_f)ren glangendjten Farbenfhmud, ihren Perrlidhjten Gefang, um
fid) vor anderen Mitbewerbern ein Weibcdhen zu erfitven, jithren
gange Riebestinge auf, um den Weibchen zu gefallen, fechten mit
ihren Nivalen erbitterte Kampfe aus und jtehen den ervungenen
Weibchen bei vielen Arten mehr oder minder eifrig bei der BVor-
forg_e fiiv die Nachfommenidhaft bei. Freilih gibt e3 aud) nicht
wenige Fille, in denen e3 Minndjen und Weibdhen mit der
ehelidhen Treue nidjt fehr genau nehmen, das Minndhen fich um
pie. Aufsudt und Crhaltung von Weib und Kind gar nidt
fiimmert und all die Sorgen und Mithen der Brutpflege dem
Weibdhen itberldft. ©3 fehlt aber aud) wieder nicht an Beifpielen,
baf die Weibdjen in grellem RKontrafte ju dem lieblichen Bilde,
bag man fid) gemeinhin von der opferwilligen, unuerdroffenen
Kindesliebe bes Bogelweibdhens madyt, fich um die Aufjucht ver
Supgen gar nidyt fiimmern und alle bdie RLaften der Kinder-
eriehung dem Minndjen zufallen. Und vedht merfwiirdig ft vas
Berhalten einiger Vigel, o unferes einbeimijhen Kucuds, weldye
fid der Mithe der Kinderpflege gang entjhlagen und den Neftbau
und bdie Brutpflege jremben Tieven anderer Avt iiberlaffen.
Wenn wir in einem unfever grofen Bogelwerfe blattern, jo
ftofen wiv da bei faft jeber Art auf BVermerfe mehr ober minder
auffdlliger Unterfdhiede jwijdhen den beiven Gefchlechtern verfelben
Avt.  Begreiflidherweife werden wir uns hier auf die Be-
fpredjung bder ganj Dbefonders in die Augen fpringenden Fdlle
gef’cff)flecf)tlicber Bwiegeftalt und abfonderlichen Ehelebens bejchranten
mitffen. -
Gleid) in der zu unterft flehenden Bogelordrung Straufe
(Struthiomorphae), denen bdie Riefen ber heutigen Bogelwelt
angehoven, fehen wir die Minndjen an der Fitforge fitr bdie
Nachfommenidyait lebhajt beteiligt. Der in mehreren Arten be-
fannte afrifanijhe Straufp (Struthio camelus) lebt in Polygamie.
Gin um bdie Gunjt bes Weibchens fidh bemiihendes Minndhen
madjt die wunberlichiten Bewegungen. Jdh fah einen mdnnlicdyen
Strauf formlide Tdnge vor dem LWeibdhen ausfithren, fidh) wieder-
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olt unter tebt;aften 93eroegungen be$ $opfes uitb £alfe§ unb
erregtem ©djlagen ber glitgef t>or bem 28eibd)en faft nieberfnien.
<Dabet {dpi ber 250gel oon 3eit ju geit fill bumpfes$ SBriiften
fiijren. 2In  ber S8erftettung ber ganj etnfadjen -Jleftgrube im
©anbe beteiligeu fid; 9Kamid;en unb SBeibdfjen, bie Sebriitung
ber ©ier aber, befonber$ roaiiljrenb ber -Jfadfji, ge}d»ef)t meiftens
nur oom 2Jiannd;en. 2ucfi bei bem nidjt groei=, fonbern brei=
jetigen fubamerifanifdjen 9ianbu (liliea americana) ift e§ be=
fonber§s ba$ 2Jiannd;en, roeldjes, roiiljrenb ber gortpftangungSjeit
meift in ©efellfd)aft oon 5— 7 £ennen, fid; bem Slusbriiten ber
©ier unb ber $u(;rung ber jungen roibmet unb oft bas SBeibcfjen
8u ben ©iern unb jungen gar uid;t mefjr julafei. 2ltn beften
{jat man in ben joologifdjen ©arten bie Srutpftege bei bem ju
ben Safuaren gefjorigen ©mu (Dromaeus novae -hollandiae)
Auftralien§ beobad)ten fonnen, ber fid; in ber @efangenfd;aft un=
fd;>uer fortpflanjt. SaS 9Jianndien bebriitet bie ©ier unb fiiljrt
unb oerteibigt bie jungen auf bas forgfamfte. 33eim mannlid;en
afrifanifcfien ©traujj ifinb bie fleinen gebern beS Seibes tief=
fdfjroarj, bie langen 8dugef= unb ©djroanjfebern blenbenb roeift,
beim 2Beibdf)en bie fleinen Stumpffebern braungrau, bie ©d;roinger,
unb C©teuerfebern unrein roeif;, 9lud; beim SJanbu finb bie
gebern ber SBorberbruft unb be$ 9zacfens beim SSeibdjen lidf;ter
unb roerben bie 2Beibd;en oon ben lieberoerbenben "JJlanndjett unter
lebijafter gliigelbetoegung unb Zusftofjen eine$ bumpfen SBruHens
umtanjt.

Steil§ an bie ©traufje, teit§ an bie 8ul;ner unb 9Men
gema”™nen bie SBijget ber Drbnung ©teif$fjufyner (Tinnamiformes),
fd;(ec’t fliegenber, aber rafd; laufenber Sogcl. Sierdver gefjort
ber SjnftntBu (Rbynehotus rufcscens) au$ ©itbamerifa unb
ber argentinifd;e ©teifjfjafyit (Tinamus tao), ben man feit
iud;t langem au$ ben amerifanifdjen ~"Sampa$ bei un$ al§ 3 atb-
roilb eingefiiEjrt fiat- $dj I1}abe einen |>af)n mit meljreren §ennen
jroei $at;re @efangenfd;aft getjalten. 3lud; f)ter ift e$ bas
$ldnnd;en, roeldjes bie ©ier bebriitet unb bie jungen ljerumfittjrt,
roaljrenb fid; bie ffieibdjeit ntcfjt roeiter um bie ©ier unb Sungen
befummern.

9ied;t auffaHigem fejueflen ©imorptjiSmus$ begegnen tuir in
ber Drbnung 8ul;neroogel (Gallinacei), bei benen befonbers
bie §)idnnd;en burd; fd;ioettbare 8autlappen unb Stamrne unb
burd; glanjenben garbenfd;mud gejiert finb, (;aufig aud) oberl;alb

$ie SSogel.
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ber Inuterjefye einen fpilen ©poru al$ SBaffe befi*en. 28tr
feljen ja fdjon an unferen oerfdfjiebeneu “ausfiu~nraffen, roie oief
ftattfidjer unb farbenfd;mucfer ber $al;n gegenu&er ber unfchein=
bareren .gienne ausfielji Q$ig. 31). 3Kit roenigen 2tusnaf)men
ift e§ bie .f>emne atfein, bie fidf um bie ©rutpflege ju ftimmern
ijjat. ©$ finb aber aud) 2rten befannt, bei roefc’en bas§ PPann=
dien an ber SSrntpffege reblid® 2fnteil nimmt, ja berfelben adein
obliegt.

®as$ ift gleid; bei ben fiodjbeinigen, mit grofjen, ftnrf befrallten
Niifeen oerfefienen © ro~fufjfiurnern (Megapodiidae) ber gatl.
53ei bem auftralifc®en Grofjfu*[;uE)n (Megapodius duperreyi) tragt
ba$ 9JJdnnd;en freisfbrmige |>aufen aus jufammengefdjarrtem mobe=
rigen Saub auf, bie meift me’rere 8)ieter l,od* finb unb juioeiten
iiber funfije(;n Sieter int ~urcfimeffer ljaben. Sa$ S™anncen falf
biefe fiaubtjugel in gutem ©tanb, oergrofjert fie af(jdf)i(id) md~renb
ber 33rutperiobe, iibergeugt fid;, roenn bie 2Beibd;en bie ©ier in
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diefe Hiigel abgelegt haben, ob die im Jnneren entftehende Gdrnungs-
wdrme nidht ju grofp, liftet die Bruthiigel, wenn e3 ndtig ijt,
burd) Graben eined Lodes unter denfelben, iibermadyt das Aus-
{dliipfen ber Jungen, bededt fie abends mit Laub, bis jie, was
{hon nacdh wenigen Tagen der Fall ijt, fih felbjt iiberlaffen
werben  fonnen.  Beim  auftralijhen  Bujdhhuhn (Catheturus
lathamii) fharet bas Minndyen, wie id) wieberholt aud) in Tier-
gdrten beobachten fonnte, verjdiedentliche Pflangenjtoffe in der
Weife zufammen, dah e8 immer einen Fuf voll nimmt und die
Pilangen Hinter fih wirft. Jjt fo ein etwa eineinhald Meter
hoher Haufen entftanden, jo wird er vom Mannden und Weibdyen
geebnet und in per Mitte eine Bertiefung ausdgehdhlt, in welde
bann bas LWeibcdhen etwa 40 cm unter dem Gipfel des Haufens
bie Gier ablegt und im Kreife anordbnet. Dad Mdanndhen bebedt
pann bie Cier, nur eine runde Liiftungssffnung freilafjend, und bebedt
aud) die Jungen, die etwa 12 Stunden lang nad) dem Ausidlitpfen
im Jnneren ded Haufend verbleiben und fid) wdhrend ber erften
brei Tage gegen Den Wbend hin in ben Bruthaufen uviid-
begeben.

Redht grell gibt fid) ver gefdleditliche Dimorphidmus bei
pen edhten Hithnein (Phasianidae). Hier find die Mannden
fajt durcdymwegsd grofer, buntfarbiger und mit manderlei Jievat
gefhmitdt. €8 fei da nur erinnert an den Pfau (Pavo cristatus),
bei weldjem das grifere Manndjen durd) den viel ldngeren, leb-
hajter gefdrbten Kopibuid, dasd pradtige Purpurblou und Griin
ber Qeibesbefieberung, die ftattlide, mit fdhonen Augenjleden ge-
sterte, in einem Nabe aufridtbave grine Schleppe lebhajt von
bem viel einfadjer gefdrbten Weibdjen abftiht, an den Urgus:
fafan (Argusianus argus), bei bem bie Denne viel fleiner und
einfacdjer gefdrbt und gegeidhnet ift ald ber Habhn, an die in ver-
{chiedenjten Arten ald Biervogel gehaltenen Fajane, wie den Gold-
fafan, Gilberjafan, Amberftjafan, bei denen wman faum glauben
mbdyte, dap die in Berrlidyften, grellften Farbentdnen prunfenbden
Minncdgen und die gany unfdeinbar gefdrbten Weibdjen Bigel
berfelben Art fein follen. Bei allen diefen Hithnern, die fdmt:
li in Polygamie leben, ift e bdas Weibdjen, weldes in be-
fannter, treuefter Fiirforge, die die Henne sum Symbol aufs
opferungsidabhigiter Mutterliebe gemadht Hat, nidht nur die Cier
auabriitet, fondbern aud) die ausgejdliipften Jungen itbermacht,
fithet, bejdyiigt, unter ihr Gefiever nimmt, wihrend dag Minn-
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den  Deften Falles einen Ungriff auj die von ihm gefithree
Sdjar abmwelrt.

Beim Rebhuhn (Perdix perdix) ift dad Weibdjen fleiner und
minder jhon gefirbt ald bad Minnchen, Dei weldhem der braune
Fled auf vem Baude grofer und von reinerer Farbe und ber
Riiden dunfler gefarbt ift. Dasd Minnchen Halt, wdhrend basd
Weibdjen briitet, Wache und warnt die Henne vor Ddrohender
Gefahr.  Beive Cltern fithren die Jungen. Aud) bei der Wachtel
(Coturnix coturnix) find bdie Farben bes LWeibdjens minder
fhon und bldffer. Die Mdanndjen Fdmpjen miteinander felhr
erbittert um bie Weibdhen und fimmern fidh um die Brutpflege
nidt. Wihrend unfere Wadjtel in Bielehe lebt, Halt fid) bdie
Gtraufwadytel von Sumatra und Malaga paarvweife; nur bdasd
Minnchen ift mit der grofen Febernholle am Scheitel gefdhmiidt.
Aud) die Baummwadytel (Colinus virginianus) Nordamerifas lebt
paarweife. Das lebhafter gefdrbte Mannden Deteiligt jid) am
Briiten und halt forglam Wade.

Gany befonders dufert fich bie Fiirforge ber Hennen fitr die
Qungen bei ben Waldhiihnern (Tetraonidae), bei welden
bie meiften Arten in WVielehe leben. Das Neft, weldes bdie
Henne fiir die Aujnahme der Gier herftellt, ijt zwar eine gany
feichte, in Den Boden gefdjarrte Vertiejung, die mit etwad Genift,
im  beften Falle aud) mit einigen Federn ausdgefleidet wird.
Woll aber jorgt dbad Weibdjen dafiir, daf diefes Neft auj redt
verftedftem Plape fidh) befinbet. Die Cier werben von der Henne
mit allem Gifer bebriitet, die Jungen auf das miitterlichjte betreut,
gefiittert, gefdhiit und aud) im Momente ernjtefter Gefahr nidt
verlaffen.  Das Hajelhuhn (Tetrastes bonasia) lebt nidht, wie
viele anbeve Waldbhithner, in Bielehe, fondbern meift paar- und
familienweife.  Wihrend beim Auerhubhn und beim Birfhuhn die
Hibhne und Hennen aufjdllig voneinander ver{chieden {ind, Ddie
Hihne beveutend grifer find, einen ldngeren, gang anderd ge-
ftalteten Scdwang und ein gang anbdere3, vorherridend jdymwary
gefirbted efiedver, bdie Hennen ausdgefprodene Sdubidrbung
haben, ift der Unterfchied zwifdhen DHahn und Henne bei vem
Hafelhubhn ein gany geringer, wasd aud) fiir die von verjdhiedener
Geite beftrittene Tatfacdhe fpricdht, vap der Hafelhahn im Herbite
bei feiner Familie bleibt.

Seben wir bei den meiften Hiihnervigeln die Mdanndhen eine
gany befonbere Farbenpradht und Fedberngier entfalten, die wohl
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oljne grage ais Sfteijmittel auf bas SSeibdjen tnirfen, fo fommen
ba nod; redjt auffa&tge 33eroegungen unb ©tetfungen, ,,Siebe3=
tanje" unb manierki Sautdufjerungen fjinju, mit benen bie
9Mnndjen bie SBeibdjen ju furett fudjen. ift ba8 non unferem
mgauSfiafm, nom $fau, nom E£rutflaf)n, bie tdnjelnb unb rab=
fdjlagenb bie .foenne umroerben, non ben 2uer= unb ©irff)iiljnern,
beren SRdnndien roatjrenb ber Saljjeit aufjerorbentlidj erregt fid;
jeigen, unb ganj befonbers§ non mdnnlidjen 5j}arabieso5ge(n unb
non bem gelfenfiafin (Rnpicola crocea), ber nor einem ganjen
Sreife gufeljenber 2Beibd;en unb anberer ‘iOidnndjen feine forber—
bareit $a8§ unb 33et»egungen ausfiif)rt, belannt.

33ei ben Sertretern ber Drbnung SEaubett (Columbae),
bie fid; ben gtugljufinern am nddjffert anfdjliefjen, finb, iwie bei
ben meiften 2?oge(n, bei roetdjen SJfdnndjen unb 9Beibd;en in
gleidjer SEBetfe an ber 33rutpflege teilneljmen, bie aujjeren Unter=
idjiebe jtnifdjen ben beiben ©efdjleditern fcfjr gering. &Jieift unter=
fd)eiben fict bie 2Beibd;en non ben 9Mnnd;en nur burdj bie etroag
geringere ©rojje.

®ie -Ji6ruen (Laridae) unb 9llfen (Alcidae) merben in
ber Drbnung Lari nereint. SBaljrenb fonft bie meiften SSogel
jur 93rutjeit fid) abfonbern, nereinigen fid) bie Sftoroen unb 2tIfen
jur gortpflanpngSjeit ju iaufenben 33rutpaaren. 9tn bem
Sriiten beteiligen fidj bie SRanmfyen unb ffieibdjen, beibe ©atten
fdjteppen non meitem bie ~aljrung fier. ©el)t bas 2Beibd)en ju=
grunbe, fo lent ba§ 9Jidnnd)en alfein bie $fiege ber “ungen
fort. gaffen beibe ©atten einem UnfaHe jum Dpfer, fo nefjmen
fid> 9Jad)6aren ber ©ter ober 3 un3ett an.

®ie ©umpfoogel (Grallae), ju roefd)en u. a bie SBaffer=
ljurner, ©d;nepfentégel, Sdufer, Srappen, Stranidje gefjbren, leben
paarroeife in @inel)e unb errtdjten fid) einfadje, funftlofe SRefter.

3)te SBafferfyufyner (Rallidae) beinoljneit mit ~orliebe
fd;ilfreid)e ©een, ©umpfe, SBiudge. SBei ber SSafferraffe (Rallus
aguaticus) ift ba§ SBeibdien Weiner. ®a8 9Jidnndien bcS
2Bad)telfiinig8 (Crex crex) ift le6)after gefarbt abS bag§ 2Betbd)en;
e$ bulbet in feinem ©ebiete fein anberc$ 3)idundjen unb nertreibt
einen fotd)en Ginbringling unier (autem, unangeneljmem O©efdjrei.
9iudj beim Supfelfumpfpfmdjen (Porzana porzana) ift ba§ etrauS
fleinere 2Beibd)en matter gefarbt afé bas 9Jidnnd)en, meldje$ bie
©orgett bes 33rutgefdjdftes ganj bem 2Beibd;en iiberldjjt. 93eim
©ultanSljurn (Porphyrio porphyrio) neljmen beibe ©atten an
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gig. 32. S<$irarjtef]tt9f3 flauiljiieitActt. ®8hiiAch mib fESeibceit (oortie).

bem Oleftbau, ber 33ebviUung' unb ber guljrung ber Sungen teil;
menu ba8 ffieibd;en fid) non bem 3lefte er"ebt, um ber 9M)rung
nad)3ugef)en, fe|t fid) ba§ 3Tldnnd)en auf bie ©er, l)dIt, mdfjrenb
bag 2Beibd)en im Olefte fi|t, 2Sa”e unb greift jebett fid) naE)em~
ben SBogel fofort an. Sa§ ®annd)en bc§ 3:eid)t)uf)ne§ (Gallinala
chloropus) baut mit bem SBeibdjen gemeinfchaftlid) an bem
junfdjen @©dnilfgebiifd) ju erridjtenbeu Oleft, nertreibt jebe§ anbere
fic® nafjernbe ieid)t)uf)n non bem erroaffiten 9Jiftplae, loft ba§
3Seibdjen jeitmeife beim Sriiten ab unb at't, fufjrt unb l)ubert
im SSerein mit ber ©attiu bie 3»n5en- .

8ier fann man bie fauffliifjnd)en (Turnix, gig. 32) an=
fd)liefen, bei meld”en fid) bie ®annd)eu in gang befonberer 2Beife
an ber 53rutpflege beteiligen, ja, tnie j. 33. bei bem feit Safyren in
unfere SSoiierett eingefiibrten rotfefjligen unb fc roar*e/ligett 2auf=
Diifjnd)en (Turnix lepurana unb nigricollis) aUeiit itberne”men.
8ier finb bie SBeibdett bie gro”eren, l)o(;erbeinigen, frdftigeren
unb bunter gefarbten Snbiuibuen, bie mit anberen 9lleib”en fid)
lebljaft tjerumftreiten unb baljetib bie 2Rannd;en umtdnjeln,
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wdbrend die fleineren, unjdeinbarer gefdrbten Mannden, nur
felten von den Weibdjen unterftiipt, aus Halmen, Moos, anderen
Pilangenfafern ein vollftdndig iibevrodlbtes Meft herftellen, die
vom Weibdjen abgelegten 5—8 Gier 18—18 Tage bebriiten, die
niedlidjen, maifdfergropen, dicdytbeflaumten Jungen fithren, ihnen
frijhe Ameifeneier, fleine Mehlitvmer, andere Jnfeften, aber
aud)y Gdmereien und RKrduterwerf mit der Schnabelfpie vor-
halten, weil die Jungen die Nahrung nidjt vom Boden aufpiden
fonnen, {id mit ihnen in der Nadht in a3 Meft Fuviidziehen
ober fie huvernd unter dasd Baudjgefieder nehmen.

Bei ven Sdhnepienvigeln (Scolopacidae) fithren beive
Cltern die ba3 Neft fehr bald verlaffenden, flaumigen Jungen.
Dag Weibdjen der Walbfdhnepfe (Scolopax rusticola) ervichtet
fig in einem paffenden Waldverftede aud trodenem Genift in
einer Bodenvertiefung ein ganz funjtlofes Neft und bebriitet allein
die Gier. Das Minndjen findet fid) erft wieder ein, wenn die
Jungen audgefdlipft find und bdad Neft verlaffen Haben. Be:
fannt und ovielbefprochen ift das Balzen der Schnepfenmanndyen.
Buweilen fdon Cnde Miry hort man bei und das Balzen der
erften Befaffinen (Gallinago caelestis), und fo mander, der aus
ver Hibhe herab das lachende Medern hort, abhnt nicht, dap bas
ber Balzruf einer Befaffine war. Aud) die bei ung meift nur
burdjzichende grofie Befaffine (Gallinago major) fithrt bei ung
vor ihrer Abreife nad) den norbifdhen Tunbdren ihre Balzfpiele auf.
Bei der Schnepfenvalle (Rhynchaea capensis) Afrifas und Siid-
afieng find bie Manndjen fleiner und unfdeinbarer ald bie
Weibdjen. Dasfelbe ift beim nordijhen Waifertreter (Phalaropus
lobatus) der Fall. Bei beiven beforgen die Manndjen die Brut:
pilege.  Beim Bradwogel (Numenius arquatus) fithren und
jitgen beibe Gatten bdie Jungen und nehmen bdie Manndjen
aud) am Bebritten der Gier teil. Ebenfo briiten die Manndjen
ber Uferfdhnepfe (Limosa lapponica) abwedfelnd mit den IWeib-
den, fithren mit den Weibdjen die Jungen, erheben ein flagkiches
Gefdjrei, wenn dem jungen Volfe Gefahr droht. Dagegen be:
fiimmert fid) a3 Minndjen ves RKampilaufers (Pavoncella
pugnax), fo lebhafte Sweifimpfe e sur Fortpflanjungszeit mit
anderen Manndjen ausfampft, um feine Nachfommenidyaft gar
nidht und iiberldfyt die gange Brutpflege dem Weibchen. Aud)
beim  Rotfdhenfel (Totanus calidris), dem befannteften aller
Wafferldufer, ift e basg Weibdhen, weldhes allein briitet,
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bie Jungen {ithrt, den Feind von ben Jungen abjulenfen
fut und unter dngftlihem Gefdhrei fih) felbjt preiggibt, um
bie Jungen ju vetten, wibhrend fih dasd Manndpen damit f3e=
gniigt, in die Angftrufe des Weibdhens mit einguftimmen. EBe}m
Slupuferldufer (Tringoides hypoleucos) wieder briiten beide
Satten.

RKurzhalfige, ziemlich didfdpfige Sumpiodgel jind die Laufer
(Charadriidae). Daz LWeibdjen de3 RKiebig (Vanellus vanellus)
hat einen Ffiirzeren Federbujd) und weif und fdywary gefledten
Borverhald, mibhrend diefer beim Manndpen glingend dunfeljchmarz
ift. Die Manndjen fithren jur Fortpflanzungsszeit lebhafte @9&):
seitdfpiele auf, umiliegen dag Weibdhen unter allerei Flugkiinjteleien,
trippeln vor ihm Hin und her. Beide Gatten halten dag Nejt
mit ven Giern und die Jungen in forgfamer Obhut und juden,
wenn diefen Gejahr droht, den Feind durd) allevlei Lift abjulenten,
und ftiigen fid) mutig unter lebhajtem Gefdyrei auf den Stivenfried.
Gang befonders zeigt fich foldye rvithrende Fiirforge fiv die Jungen
beim Goldregenpieifer (Charadrius apricarius) und dem Mornell-
vegenpfeifer (Charadrius morinellus), bei welden die Gltern bdie
Sungen fithren und allerlei Tdujdungen anwenden, um die ge-
fdhroeten Jungen zu vetten und die Gefahr auj fid) abgulenfen.
Beim Aujternfijder ift das Weibden etwas fleiner und auf. der
Borberbruft nidht fo veidhlich jdhwary. Die Mannchen Fampfen
heftig miteinander um ein Weibden, briten zwar nidyt, fithren
aber mit dem Weibden die Jungen und fpringen, wenn bas
Weibcjen irgendwie - jugrunde geht, in der Fiirforge fiir die
Sungen ein. Die Manndjen bed Trield fithren gleidhfallsd im
Frithjahre Sdhnabelgefechte untereinanver aud, bewaden bdas
Weibdjen wdhrend ded Briitens, bringen den Jungen im Berein
mit bem Weibdjen evbeutete MNabhrung, bisd diefe das felber be-
forgen fonnen, und fuden ben Jungen nahende Raubtiere irre-
jufithren. .

Bu ben SGumpfodgeln 3dhlt man aud) die Familie der
Trappen (Otididae), grofe, jdwere BVigel mit langen, frdftigen
Qiufen, in mander Hinfidht an bdie Straufe erinnernd. Die
Minndjen find merflich) grofer ald die Weibcdhen. Bei der Grof-
trappe (Otis tarda) fenngeidnet fih dad Mannchen aud) durdh
bas viel lebhafter gefdrbte Gefieder und den ausd etwa 30 langen,
seridliffenen  Fevern gebilbeten Bart.  Jur Fortpflangungsseit
umbalzt dag Manndhen bag Weibdhen in gany eigentiimlicher



94 ®ie 35t)gel.

3Beife. 3d) fyfitte ©elegenfjeit an einem “pdrdjen, bas id> mefyrere
Saljre in ©efangenfdjaft erljielt, bas Saljen roieberfyolt ju be=
obadjten. ®a§ gefamte O©efieber ftarf aufgefiréiubt, fo bajj bas
fyefle 2Beifj ber geberunterfeite ficfjttar roirb, mit gurucfgelegtem,
jroifdien bem langen 'Barte unb ben ©djulterfebern faft ganj
oerfdjroinbenbem Siopfe, aufgeblafenem .palfe unb ljangenben
glugeln umtanjelt ba ber |]jaljn bie 8enne. SDie SJJanndjen
muffen fid) il)r 25Jei6cEen oft in fartem Sampfe mit anberen
mjRanndjen erringen. ©inb bie fdnoddjeren ©egner beftegt, bann
fiefyt man ba$ fiegreid) gebliebene 3R<innriEjen mit feinem SBeibdjen
treu gufammenljalten. 33ei ber gioergtrappe (Otis tetrax) ift
bas grofijere 9li<innd;en am 8alfe fdjioarj unb mit einem oon
ben Dfjren jur ©urgel fyerab unb einem jioeiten iiber ben Sropf
finjieDenben roeijjen Duerbanb gejeidjnet, roaljrenb beim SBeibdjen
bie Kefife unb ©urgel roeijjrotlid), bie Sruft Il)ellgelb(id), fdjroar]j
geftreift erfdjeint.  SEdfjrenb beS SriitenS bleibt bas SJidnndjen
ftet§ in ber 97af)e be$ 2Beibd)ens.

33ei ben Sranidjen (Gruidae), befonbers in 2Ifien reidj
oertretenen ftattlidjen ©umpfoogeln, neljmen beibe ©atten an ber
Sebrutung ber CSer unb 2tsung ber jungen teil. ©iftt ber
eine ©atte im Qieft, fo fj¢ilt ber anbere getreulid; 2Bacf)e unb
ftiirjt roiitenb auf jebes £ier, ba8 fid) bem gut geborgeneit
9%efte naljert, tos.

©eii)i)|ermaf;en oon ben Wranidjen ju ben ©tordjen binitber
fiifyren bie fetjr f)od)6einigen, langgefdjroanjten ©utnpfobgel ber
familie Cariamidae, ju ber u. a bie ©eriema (Cariama
cristata) ©iibamerifaS, eine fteifjige ©djlangenoertilgerin, gefjort,
bei roeiter 2rt bie 3Beibd)en fiirjere$ Oiacfengefieber unb mel)r
gelbgrautidje ©runbfiirbung jeigen unb bie iDiamtcfien jur Aort=
pflanjungsjeit ljeftige Svdmpfe um bie SBeibcfijen ausfed)ten.

3ur Drbnung ©iebfdjndbler (Lamellirostres) geljoren
bie ©ntett, ©dnfe, ©dger, ©dymane, Jtamingo$. $Bei ber le—
fannieit 2Bilb= ober ©todente (Anas boseas), ber ©tammform
unferer 8ausente, ift bas 9Jidnnd)en in feinem 8od)jeitsfleibe
roeit prddjtiger gefarbt al$ ba$ fleinere 2Beibdjen. Siad) ber
Naaruug$jeit im fijerbfte oerliert bas SOfaitndjen feine $arben=
prad)t unb erfdjeint bem 2Beibd)en aljnlidjer. Sei ber O©piej*
ente (Anas acuta) ift bas fd)lanfere SBeibdjen roeit lidjter ge=
féirbt al§ ba$ 9J2dnndjen im 8§od)Seitsf(eibe unb (jat ben fcfjim-
memben ©piegel be$ iOidnnd)ens nidjt. SBei ber pradjtigen
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33rautente (Lampronessa sponsa) [jat ba$ fleinere 2Sei6cfieti, ab;
gefel;en oon ber etioa$ roeniger glanjenben unb fatten “~arbung,
feine "opfraube. 2luc® bas$ SCeibdjen ber ©berente (Somateria
mollissima) ift fleiner unb iibenoiegenb roftfarbig, rod*renb bas
Qiannd;t’n roaljrenb ber 23rutjeit auf bem 9ixidfen, Dberfopf unb
8als$ roeif;,, auf ber ©firn, bem Sitiicfen unb 33aud)e frfjioarj, auf
ber SSorberbruft rbtlidj angeflogen, auf ben SSangen meergriin,
auf bem ©piegel fammetfd;roarj gefarbt ift. 3l(le (Snten jeid;nen
ficfi burd; ganj befonbere 33rutluft aus, bie fo roeit gejjt, bajj
fid) nebeneinanber niftenbe @ntentoeibdien gegenfeitig um bie
©ier beftefylen.
9Jlit ber ef)elid)en
Sreue neljmen
e$ beibe ©atten
nidjt fe’r genau.
ffiol)l aber ift
bas SKeibcfjen
eine furforglid)e
9liutter, bie iQre
jungen mit
aEer 2iebe fiiQrt
unb  ubermad)t,
roiil)renb  bie
9JJannd)enanbem
©riiten nidjt tei(=
ne”men unb aucfj
fonft fid) roenig
um bie Sad—
lommenfd)aft be=
fummern unb anberioeitig neue 33ejieflungen nnfnupfen. 3"
einigen gallen, fo j. 93 bei ber ~Tafetente (Nyroea ferina),
bleiben bie Slidnndjen bod) fo lange, al§ ba$ 2Beibd)en nod)
©ier legt, in ber Dicifie be$ 2l'eibcftens, ljalten 28ad)e unb jiel)en
fid) erft jutucf, toenn ba$ 9Setbd)en an§ O93riiten geljt. -Bel ber
©d"etlente (Nyroea clangula) (8ig. 33) fefjlt bem 9Beibd)en ber
SBangeufled. ®a$ SBeibdjen briitet unb forgt fiir bie jungen,
o™e oom 9)Jdnnd)en unterftu*t ju roerben.

Slnbers liegen bie Sberl)dltniffe bei ben ©iinfen. £iet-
I)(ilt bas 9Jiannd)en treu ju bem 9Beibd)en, bas e$ fid) erft im
Kampfe mit anberen 9)tdnndjen erringen mufjte. G$ beteiligt fid)

flig 33  SActifntin-
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gwar nidt an vem Bebriiten der Gier, fiihrt aber die Jun
und nimmt die gange Familie in feinen Sdyus. e
 Jugang Q'efonberer Treve uud Anbhinglidyfeit halten die Paare
bei den Sdwdnen jufammen. Wenn aud) va3 Minnden in
der %eggl nidt felbit am Briiten fidh beteiligt, jo BHiljt ez dody
bem }IBean)en beim Nejtbaue, indem ed veidhlich allerlei Baujtoff
I)’grbetfcf)leppt gnb a3 Weibden wibhrend des Briitens nicht ver-
!afat, Wache Hilt, augf) Wwohl zur Gattin ing Nejt fich fetst und
ifr fo (Befeﬂfc_[)aft leiftet.  Die ausjdliipfenden Jungen weiden
bann" bon Betben_ (Batte}l gefithrt und tapfer Befdhittit, bis fie
?Hcgtatgtg auﬁgefteb%rt find und nun ihre eigenen Wege gehen.
Na ennenart nehmen die Weibden die Su i
fditpend unter die Fliigel. ! B gueifes
Bei den Sdgern ift dag Weibchen fleiner. Das Hodyreits-
fleid Des minnliden Jwergjdgers (Mergus aIbellus)gifct[) 8nnr:
berrichend veinweip, wihrend 3 nad) der Sommermaujer dhnlicy
wie bag Weibden mebhr dunfel gefirbt erfdjeint. Tie Brutpflege
obliegt fajt gang allein den Teibchen.
An die Stordje gemabhnen die Siebidnibler der Famili
. . e
Slamingos (Phoenicopteridae) mit ungemein langen ?fBeinen
u@ langem Hals. Das Weibdjen ift bebeutend fleiner als das
Minnchen.
Jn der Ordnung Watvigel (Ciconiae) vereini i
' D gt man Ddie
Jbiffe, Stordje und Reiher, langjdhnibelige, langbeinige lang-
hiljige TWaffervdgel. g Tangheinige wrd fang
Daz Niften und Jujammenleben der Stordy
_ paare und ge-
treulidye %e{tbg[ten an der MNiftitelle ift ja aus den vielen eign=
gebenden Sdilderungen unferes Hausftordhes (Ciconia ciconia)
genugfam Befannt und ditrfte wohl bei den meiften Stovdyen fich
gleihen.  Bet unjerem Stordje find die Weibdjen etwas Fleiner.
Das gw.:of;e ?Reft wird aud biivren Reifern und Priigeln ervidhtet
und mit weidjeren Stoffen ausgefleivet. Die Gier werden vom
QBtethien %a[ﬂem bebriitet, dem bag Minndjen fleifig Nahrung
putrdgt.  An der Pflege der Jungen beteiligt i
Minndyen. ’ S et T aud s
) Audy bei ben Reihern (Ardeidae) briiten nur die TWeibdjen,
m(}f)renb bie Manndjen die Ieibdjen mit Nabhrung verforgen und
fpater an ber Aung der Jungen fid) beteiligen. Ju ven Reihern
gehrt aud) die Rohrdommel (Botaurus stellaris), deven Minndjen
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sur Fortpilangungdzeit in den Frithlingdnddyten ihr dumpfes, wie
Al prumb—it prumb—it prumb . . .. .. “ fid) anhorvendes Ge-
briille ausftofen, aud) beim Asen der Jungen mitheljen.

Bmwijdhen den Storchen und den Sturmodgeln, mit Anildngen
an beide, jteht die Oronung Rubderfitper (Steganopodes), be-
fonders burd) ifre Nuderfiife gefennseidynete, grope Schwimm:
vigel, 3u weldgen die Pelifane, Scharben, Tilpel, Tropifodgel
gehbren.

Die Pelifane (Pelicanidae) zeigen eine gang auferordent:
lihe Qiebe u ihren Jungen, die ja fabelhaft iibertrieben mworben
ift. Die Minndjen der Tropifvigel (Phaetontidae) fithren
sur Fortpilangungszeit in der Lujt untereinanber erregte Kdmpfe
um die eibchen aus. Bei den Scdarben (Phalacrocoridae)
briiten aud) die Manncpen und widbmen fid) beide Gatten Dder
Grzichung der Jungen. Beim Schlangenhalsvogel (Plotus anhinga)
fino bie Weibden nidht fo lebhaft gefdrbt wie die Minndyen,
bie fi) an der Fiitterung der Jungen beteiligen. Audy bei dem
Sregattenvogel (Fregata aquila) der tropifcpen Meere ift das
Weibchen weniger glingend gefdrbt, lichter, auf der Brujt mehr
ober weniger reinweifs. Beide Gatten wedeln beim Britten ab.
Bei ven ThHlpeln (Sulidae) find die Weibchen etwas Heiner
als die Minndjen; beive Gatten wiirgen ben Jungen die erbeutete
RNahrung vor.

An die Mowen ervinnern in vieler Begiehung die Vidgel der
DOromung Sturmvdgel (Tubinares). Bei bem Sturmtaudyer
(Puffinus anglorum) bes Atlantifchen DOgeans beforgen Dbeide
Gatten 9as Briiten und Pilegen der Jungen. Cr findet fidh)
in grofien Sdaven auf beftimmten JInfeln ein und gudbt bier
mit Shnabel und Krallen tiefe, i3 meterlange Rdhren in den
Torfboden. Am Cnde diefer Rohren wird bag Ci einfad) auf
pen Boven gelegt. In diefen HBHlen befindet fich immer einer
Der beiden Gatten.

Recht wunverlidde Bogel find die Pinguine (Impennes),
fluguniihige, gang dem TWafjerleben angepapte Schwimmvdgel
mit {loffendbnliden Fliigeln und furgen Scdwimmfiigen, deven
vier Behen nad) vorwdrts gevidjtet find. Die Weibdhen find
etwad Heiner als die Manndjen. Minndjen und LWeibdjen be-
teiligen fid) am DBriiten. Jur Fortpflangungszeit judjen fie bas
Qand auf und ftehen hier in aufrediter Haltung in langen Reiben,
ven fogenannten Gdulen. Fir bas Neft wird eine badofen:

ANuG 148: Kuauner, Gefdhledter in der Tiertvelt. 7
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artige NRohre erridhtet und diefe nur mit je einem Ei Dbelegt,
welded in aufredjter Stellung bebriitet witd. Hier wiederholt
fih, wie bei vielen brutlujtigen Cnten, da3 Stefhlen der Cier
aud benadybarten Neftern. Die Cier werden da im Federpelze
ywijden den Beinen fortgetragen. Aud) an dem Apen ber Jungen
beteiligen {id) beide Gejchlechter.

An die Ruberfiiher erinnern die BVigel der Ordonung Steif-
fiifs ev (Pygopodes). Beim Haubeniteipjup (Podicipes cristatus)
[eben beive Gatten in zdrtliditer Suneigung beifammen. Beide briiten
abmwed)felnd, beive fiihren die Jungen, untermweifen fie im Tauden
und Fifdhjange und bewachen fie forgiamit. Aud) beim Cistaudjer
(Colymbus glacialis) des nirdlichen Guropa und Amerifa halten
die Paare treu zujammen und briiten und betveuen die Jungen
gemeinjam. Dad Weibden desd Steippjupes ift Ileiner alg das
Panndpen. :

Sn ftrenger Monogamie leben Ddie Arten der Orbuung
Tagraubvdgel (Accipitres). Die Mannden miiffen oft Harte
Kdampfe um den Befiy ves Weibdens ausfedhpten. Meift ijt es
D3 Weibden allein, weldes die Gier im Horjte bebriitet; bei
einigen Arten wird e8 vom Mannden abgeldft; immer aber halt
fid Dag Minndjen in der Nibhe und forgt dann fpdter mit dem
Weibdjen gemeinfam fiir das Jujdleppen der Nahrung, bdie das
Weibdjen den nefthodenden Jungen suredtitiidelt.

Bei pem in die Familie Cathartidae gehorigen Konbor
(Sarcorhamphus gryphus) der fiibamerifanijden DHodygebirge ijt
pas Minndjen groger und durd) lebhajt rote, warzige Hautfalten
su Deiden DHalsfeiten audgeseichnet. Dagegen ift bei vem pridtig
gefdrbten RKonigdgeier (Cathartes papa) bes tropifdjen Umerifa
ba3 Weibchen griper.

Das Weibdhen de3 Sefretdrd (Serpentarius secretarius),
ded Defannten Sdhlangenfreffers Wjrifas, ift etwad groper und
lidjter gefdrbt, Hat aber einen fiirjeren Scdhopf und Fiirzere
Sdywanzfedern.  Jur Paarungszeit geraten die Manndjen in er-
bitterte Kdmple. Dad Weibden wird wibhrend ded Briitend vom
Dinndjen mit Nahrung verforgt.

Bei den edhten Geiern(Vulturidae) find die Weibdjen grofer.
Sowoh! beim Gdnfegeier (Gyps fulvus) al3 beim Mindydgeier (Vul-
tur monachus) wedjfeln Manndjen und Weibcdhen im Briiten ab.

Bei den Edelfalfen (Faleo) briitet dbas grofere LWeibden
allein, wdbhrend dag Minnden {iiv die Nahrung forgt und immer
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in ber Nihe des briitenden Weibcdhens bleibt. Aud) bei den
Adlern (Aquila) ift pas Weibdhen dad grofere und briitet
allein, aber aud) dad8 Mdnndjen Dbeteiligt fich an ber Fiitte-
tung und fonftigen Fiirforge fiir die Jungen. Beim Flup-
apler (Pandion haliaetus) nehmen aud) die Minndjen an der
Bebriitung teil.

Bei ver Sdleieveule (Strix flammea) ift dag Weibdjen
diifterer gefdrbt ald pad Miannchen, weldes fid) an der Fiitterung
per Jungen Deteiligt. Aud) bei dem Waldfauz (Syrnium aluco)
bilft pag Minndjen bei der ufzudht ver Jungen. Das Minnden
per Sdneceule (Nyctea scandiaca) der arftijhen Gebiete hilt,
wihrend das Weibdjen briitet, getveulid) Wadje und zeigt drohende
Gejahr durd) lauted Rufen an. Bei der Sperbereule (Surnia ulula),
die am Tage fliegt, 6]t das Minndpen dasd Weibcdhen beim Briiten ab.
Das Weibdyen der allerliebften fleinen Sperlingseule (Glaucidium
passerinum) ift etwad bunfler gefdrbt ald dag Minnden und
an zwei dunflen Bogenjireifen unterhald der Augen Fenntlid).
Beim Uhu (Bubo bubo) ift das Weibdjen bebeutend grifer ald
pag Minndjen. Die Weibchen der Walbohreule (Asio otus) find
dunfler gejdrbt al8 die Manndhen.

Die gang befondere Farbenprad)t, die fo viele Papageien
(Psittaci) ausgeidynet, ift nidyt blof ein Attribut der Manndjen.
Meift find Manndjen und Weibden Hinfihtlihy ver Fiarbung und
Beidnung gar nidyt -voneinander ju unterdeiven und nur wenige
Falle befannt, in welden Minnden und Weibden ver{chieden
gefdrbt ober geseihnet find. o ift bei Agapornis tarantae
Abeffiniens die Stirn der Manndjen lebhaft tot, die der Weibdjen
nur gelblidrot, bei Rhodocephalus geoffroyii Der Naden es
PManndens blau, ded Weibdens braun. CEine auffdllige Wus-
nafme von der bei der Mehrzahl der Papageien bejtehenven Gleid)-
farbigfeit der beiden Gejdylechter machen die Evelpapageien (Eclectus),
bei weldhen dad eine Gejdhledh)t pridhtig rot, dad andere gleid)
ben Jungen griingefdrbt ift. Und da find es nidht, wie nady all
den analogen Fillen bei anbeven Bogelarten zu ermarten mwire,
die Manndjen, welde dad rote Hodhzeitafleid anlegen, fonvern die
Weibchen. JIn wenigen Tiergruppen findet man ein fo jdrtlides
Bufammenbalten der Paare, wie bei den Papageien, bei welden
eingelne Arten den Namen der Ungertvennlidden (Inseparables)
ethalten Haben. Meift briiten beide Gatten abwed)jelnd. ~Beide
forgen fiir die DHerbeijdaffung der Nabhrung und fiittern bdie

7*
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Sungen.  Bei mandjen Arten fommt e8 zwifden den Minnden
sur Fortpflangungsdzeit zu Beftigen Kampien.

Hier verdienen die Fortpjlanzungsdverhiltniffe bei den Kuf-
fuden bejonbere Crwdhnung, weil i) bei jaft allen Arten bdiefer
Familie die Cltern nidht felbft der Bebriitung der Cler widmen,
fondern die Gier in bie Nefter anbever BVigel legen und Ddiefen
Ctiefeltern die Bebriitung der Cier und die Aufzud)t ver Jungen
iiberlaffen. Der Goldfudud (Chrysococcyx cupreus) des tropijden
Ajrifa, bei dem bag Weibdjen etwas Ileiner, nicht o bhiib{d ge-
{arbt und fhon an der gefledten Unterfeite fenntlid) ift, foll Das
Weibchen felbft britten. Bei Dem in gany Jnbdien, auf den
Philippinen und den malaiijhen Jnfeln heimijchen Koel (Eudynamis
nigra) legt Das grifere, nicht wie a3 Manndjen einfarbig jhmarse,
fonvern {dymwary und weif gefledte Weibchen bdie Gier in bie
Jefter ver bdortigen Glangfrahe und Nasfrihe. Der nord-
amerifanife Negenfudud (Coccygus americanus) legt wenigftens
gumweilen feine Gier in die Nejter andever Vigel. Geht bas
Weibchen dod) felbit ans DBriiten, fo tut e dies auffallendermeife
nidt erft, wenn eine gewiffe Sahl von Ciern abgelegt ift, fondern
bebriitet jebes Gi, jowie e3 gelegt ift, fo Dafs alfo die Jungen nidyt
gleidyzeitig ausichliipfen. FWahrend desd Briitens wird das Weibchen
vom Manndjen treu bewad)t und auf drohende Gefahr aufmerfjam
gemadt. Der Gtrauffudud (Coceystes glandarius) Afrifas,
Avabiens und Perfiens legt die Cier in die Nefter der Cljter.
Am  beften natiitli) hat man die besiiglichen Verhaltnifje bei
unferem heimijhen Kudud (Cuculus canorus) fenmen gelernt.
Wenn man bdie verfdhiedenften naturgefdhidtlichen Schriften iiber
ben heimijdhen Kudud lieft, — bei dem allgemeinen Jntereffe,
bag diefem Waldbewolhner entgegengebrad)t wird, ift die Jahl
ber  Rududidriften eine vedit grofe — fo begegnet man da
nidt nur wunberlihjten Fabeln der Laien, jondern aud) mannig:-
fadjen Wiberfpriiden der Fadyminner. Jmmer wieder tauden
Beridhte auf, in weldjen ba3 Selbjtbriiten ved Kududs behauptet
witd. Die Jahl der Gier, die BVogelarten, deren Neftern der
RQudud feine Gier anvertraut, werden gany verjdjieden angegeben.
Nidyt einmal iiber die Frage der Niiplicheit oder SchadHcyFeit
pe3 Kududd find die Ornithologen villig einig. Wir miiffen
hier leiver Davauf verzidhten, auj bdiefe Streitjrajen ndher ein-
sugehen.  Der Qudud legt feine Cier in die Nefter foldjer
Kleinvdgel, weldje Jnfeftenfreffer find oder dod) die Jungen

Die BVigel. 101

mit Jnfeften aufjitttern. € Ney und W. Wellg Bladen jdhlen
nidt mweniger als 145 verjdhievene Bogelarten auf, die al3
Pilegeeltern Ded Kududs bHefannt geworben find. JIn duBerter
Qegenot bringt der Kudud feine Cier fogar in bdie Nefter bes
Gtares, bder GCljter, bded OGriinfpechted, der Wildtauben, bes
Fajans. Am haufigiten vertraut ev aber feine Eier veridyiedenen
Grasmiiden, vem Jauntinig, den Bad)ftelzen, dem Rotfehlden,
dem Baumpieper, der PHedenbraunelle an. Ter Kudud legt
alle zwei Tage ein Gi und diirfte nad) Neh gegen 20 Cier
wihrend eined Sommers ablegen. JIm Ausdfpihen bver Nefter
seigen fid) bdie RKududsweibden auperordentlid) findig, da fie
ja aud) die fo gut geborgenen Nefter ded Baunfonigé und Rot-
fehldhens aufzufinden wiffen. Den befannten Kududsruf lafpt
nur vas Mannden horen; der Friihlingsruf des Weibdjens flingt
nad) Naumann wie ein helles Gefidher. Alte ausgefdrbte Manndhen
und Weibden fehen fih ganz dhnlidh, nur ift der Augenitern
bes Manndjens von feurigever Fdrbung.

Bei den Raden (Coracidae) beteiligen fi) die Minnchen
und Weibdjen an der Bebriitung der Gier und der Aufzudht der
Jungen. Sie bebriiten die Cier fo eifrig, dap fie, wenn man fie
berithrt, fiten bleiben. Die Jungen mwerben gegen Feinde mutigit
verteidigt. ‘

Wie die Naden gehiren die Bienenjreffer (Meropidae)
su unfeven farbenpradyitigiten Bigeln, ohne dap fich aber vie Mann-
den in Der Farbung von den Weibdhen merflid) unterfdheiden
wiirben. Beide Cltern jdhleppen den Jungen Futter zu und
{liegen mit den Jungen Herum.

Bu Pen Hopfen (Upupidae) gehort u. a. der Wiedehopf
(Upupa epops) und der afrifanijhe Baumbop] (Irrisor erythro-
rhynchus). Bei erfterem ift das Weibdjen {dmuspigiarbig. €3
bebriitet die Cier allein, aber beibe Gatten beteiligen {ih) an ver
Auffiitterung und Fithrung der Jungen. Beim Baumbop] ift
dag Weibcdhen leiner und minder glingend gefdrbt ald das pradyig
metallifj) blau glingende Manndjen. Minndjen und Weibdjen
bebriiten die Gier abwedfelnd und fuden aud) nad) vem Aus-
fliegen Der Jungen mnod) einige Beit mit den Jungen bad Nift-
lod) auf.

Bei den Nasdhornvigeln (Bucerotidae), die gleidfalls in
pafienden Baumhohlen briiten und dem DHornraben (Bucorvus
abyssinicus) find bie Weibdjen etwasd fleiner. An einem Pirchen
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der [eptgenannten Art, dag id) mehrere Jahre in Gefangen:
fdhaft erhielt, fonnte ih dag Minnchen und Ha3 Weibdhen Fur
Paarungseit ftundenlang lout rufend einander umtangen jehen.
Auf ven weithin horbaven Hohlruf des Minndjens antwortete fo-
fort in etwad hoheven Tinen a3 Weibdhen.

Hohlennifter find aud) die Cisvigel (Alcedinidae), su denen
u. a. unfer farbenbuntefter heimijher Bogel, Der europdijde Cis-
vogel (Alcedo ispida), gehort. Hier briitet vas Weibdhen allein,
wdhrend dag Manndpen fleipig Nabrung jutvigt und den reidh-
liden Unrat aud der Nejthohle {dafft. Bei dem afrifanijden
Baumlieft (Haleyon semicoeruleus) briitet aud) pas Minndjen
und jorgt dann, wenn die Jungen ausdgebriitet find, fiiv die Gr-
ndhrung der gangen Familie. Das Weibdjen des auftralijdhen
Qagerlieft (Dacelo gigas) ift weniger lebhaft gefarbt al3 Das
Mannchen.  Beive Gatten verteidigen die junge Brut auf das
tapferite.

Bei ven Arten ver Ordrung Spedyte (Pici), welde man
frither gleihjalls mit den Papageien und den fududartigen BVigeln
in der Ordnung Klettervdgel vereinigte, zeigen fih die in ftrenger
Ginehe lebenven Manndjen und Weibdjen in Fdrbung und Jeich-
nung nur  wenig unterfhicden. Beim Griinfpedh)t (Gecinus
viridis) ift 9a8 Weibden von dem Minndjen durd) die breiten
{hmwarzen Mundwinfelfleden unterfhieden. Beide Gatten bebriiten
bie Cier, beide ermdrmen abwedfelnd die Jungen, forgen fiir
peven Auffiitterung und bleiben mit den fliigge gemwordenen
Jungen beifammen. Das Weibden des Graufpedted (Gecinus
canus) hat die rote Sdeitelplatte De3 Minndjens nidht. Dem
Weibdhen de3 nordamerifanifhen Goldjpecdhtes (Colaptes auratus)
feblt ber {dmwarze Biigelftreifen Des Minndjens. Beim nord-
amerifanifgen  Notfop{jpecdht (Colaptes erythrocephalus) ift ba3
Minnchen grdfper und lebhafter gefdrbt. Bei unferem Sdhwary:
fpedht (Picus martius) ift der Oberfop] des Weibdhens nur auj
bem Hinterfopf hodrot, bei dem Minndjen der gange Oberfop]
fo gefdrbt. Beide Gatten bebriiten die Cier. Daz Weibdhen
iibernadhtet mit den Jungen einige Jeit in der lepten MNifthihle.
Beim Dreizehenfpedit (Picoides tridactylus) ift der Scheitel des
Minndjens gelb, der des Weibdjens weify und fdhwary geftridelt.
Pem Weibcdhen bes gropen Buntfpedted (Dendrocopus major)
mangelt pag Not ves Hinterfopfs. Minndjen und Weibdjen be-
briiten die Gier und fiittern und fithren die Jungen. Das
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Weibden des etwad fleineren, nod) fdjoner gefdrbten mittleven
Buntfpechtes (Dendrocopus medius) zeigt auj dem Oberfopfe
und Unterleib dad Not heller. Beim Weibcdjen desd fleinen Bunt-
fpechtes (Dendrocopus minor) ift der Scheitel nicht vot, wie beim
Mannden, jondern blaulichweif. Aud) beim IWeibdjen des jelten-
jten unferer heimifhen Spedjte, ded Cifterfpedhted (Dendrocopus
leuconotus), ift der Sdjeitel nidt fdharlachrot, wie beim Mnn-
den, fondern {dwarz. Sum Frihjahrabeginn fdhreien die ménn-
lidden Spedpte laut und hovt man weithin ihr eigenartiges Ge-
lidgter. Die minnlihen Spedite haben aber nod) ein anberes
Paarungszeidhen, fie trommeln, indem fie an einem DHalzzaden
figend gegen denfelben iibevaus rajd) loghammern und jo je nad
per RKraft ihres Sdnabeld und der Stirfe und Nejonany des
Holzzadend ein mehr oder minder lauted, weithin horbaves
Sdynurren evzeugen. Sie fdheinen an foldem Trommeln iiberhaupt
Gefallen zu finden, denn fie erzeugen diefes Gerdufd), wie id) an
meinen gefangenen Spedten, die das Trommeln durd) Wirbeln
pe8 Sdnabels in einer Cde Des Futternapfed bhervorbradyten,
beobachten fonnte, aud) uad) der Paarungszeit. Die Herjtellung
per Niftftatten, die nidht immer jeded Jahr tviever beniiht werden,
fallt hauptjadhlid) den Weibden zu. Die Cier felbit werden ein-
fadh auf den Boden der MNifthohle ober auf den dafelbjt befind-
ligen Mulm gelegt. Ju ven Spedhten gehort aud) der” Wende-
hal3 (Jynx torquilla). Das Minndjen [Bft dad Weibchen beim
Briiten  zeitweife ab. Beibe Gatten fiittern die Jungen und
filhren Ddiefelben nod) lingeve Beit, naddem fie fliigge ge-
worden find.

Die Biegenmelfer, Segler und Kolibrid, werben in der
Oronung Seglerdhnlide (Cypseliformae) vereinigt.

Die Ziegenmelfer ober Nad)t fdhmwalben (Caprimulgidae),
breit- und flacdyfsplige Nadytvdgel mit weidjem, eulenartigem Se-
fieber, die in leifem Fluge mit offenem Nachen rajd) dabiniliegen
und befonderds MNadjtichmetterlingen nadhjogen, bauen feine eigent
liden Nefter, jondern legen ihre Gier ohne alle Unterlage ein=
fadh auf den flachen Boben. Bei unferem europdijhen Bitgen:
melfer (Caprimulgus europaeus) haben die Minndjen auj den
beiven duferften Sdwanzfedern und auf der Junenfeite weipe,
bie Weibdjen fleineve roftgelbliche Flede. Bei der fonderbaven
arabifhen  Fabhnennadtidwalbe (Macrodipteryx longipennis)
fallen bie Minndjen durd) eine halbmeterlange Shmudieder jeder:
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feitd auf, die jwifden den Hand- und Armidywingen entfpringt
und den Weibdjen gdnglid) fehlt. BVei unferem Jiegenmelfer
briitet Dag TWeibdjen allein, bei dem auftralijhen Culenfhwalm
(Podargus australis) ba3 Weibhen am Tage, Ha3 Manndjen
nadgts. Die Nacdhtidmwalben find um ihre Jungen fehr beforgt
und fuden nad) Art vieler Hithner und Sumpfvdgel vurd) Sidh-
lahmftellen ben Feind von den Jungen auf fid) abjulenfen.

Bei den Seglern (Cypselidae) beteiligen fid) die Manndjen,
weldye fid) wdhrend der Fortpflangungsjeit heftig befehden, an der
Fiitterung der Jungen. Beim Alpenfegler (Cypselus melba) be-
teiligt fih ba3 Minndjen aud) am Briiten und aud) bei bder
ihver efibaven MNefter wegen befannten Salangane (Collocalia
esculenta) follen fi) Manndjen und Weibdhen alle fed)3 Stunden
im Briiten ablbfen.

Grellen Farbenunterfhieden, wie wir fie aud) bei nielen
Fafanen gwifden den Mannden und Weibdjen berfelben Art ge-
funben haben, begegnen wir wieper bei wuielen Wrten der Koli-
brig (Trochilidae). Bei vielen fommi aud) nod) veridhievener
Feberngierat bingu, durd) welden fidh die Minnden vor ven
Weibdjen hervortun. So fommt e3 bei manden Arten zu fo
auffdlliger gefdhlechtlicher Bwiegeftalt, daff e8 nidht wundernehmen
barf, wenn fritheve Foridher die Manndjen und Weibdjen ein und
berfelben Art juweilen gang verjdyiedenen Gattungen und Unter-
familien jugemwiefen haben.

Die Sdreivdgel und Singvdgel bilben bdie natiirlidhe, fehr
artenveide Ordnung der Sperlingdvigel (Passeres).

Jn die Unterordnung der Schreivdgel (Clamatores) ge-
horen u. a. die Baumfteiger (Dendrocolaptidae) mit dem {iid-
amerifanijhen Tdpfervogel, die Pradytbroffeln (Pittidae), die
pradtig gefdrbten Cotingidae, die Tyrannen (Tyrannidae) und
bie Leierfdmwinze (Menuridae).

Der Tiopjervogel (Furnarius rufus) zeigt Mannden und
Weibdjen beim Bebriiten ber Gier und Fiittern der Jungen be-
teiligt. Das Mdnndjen ves Konigdvogels (Tyrannus carolinensis)
ift weitaus glingender und lebhafter gefdrbt al3 bas viel bdiifterer
gefdrbte Weibchen. Bei ben Weibden ber Gattung Cotinga ift bas
Gefieder weid), grofpfederig und bdifter, bei ben Manndjen derh,
fleinfeberig und pridytig gefirbt. Gang auffdllig ift der Unter-
{died ded Geficders jwifdhen den Minndjen und Weibchen bes
auftralifdhen Leierfhmwanzed (Menura superba). Wihrend bei vem
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Weibdhen der Schmwan nur aud 12 abgeftujten Steuerfedern ge-
wihnlider Form befteht, erfdeint der Schwany besd bebeutend
grofeven Minndhend aus verfdhieden geformien Fedbern zufammen-
gefest. Bei den 12 eigentlichen Steuerfedern hingen die Fahnen-
jtrahlen nidht zufammen, fondern f{ind, wie etwa bei den zer-
{hliffenen Sdmudfedern mander Reiberavten, weit voneinander
abitehend; Ddie beiden duferen und Ddie beiden mittleren Steuer-
federn befigen sujammenbingende Fahnen; die erfteren find S:{drmig
gefritmmt und Haben fehr breite Jnnenfahnen und fdhmale Aufen-
fahnen, leptere fehr fdhmale Fahnen. Das Minnden trippelt
sur Brutzeit nad) Avt balzender Hithner auf fleinen Hiigeln, die
es durd) Sdarven aufwirft, den Sdhwany hodhhaltend unbd ver-
{dyievenjte Caute hoven laffend, lebhaft herum. €3 beteiligt fidh
an dem DBrutgefdydfte nicht.

Bur Mnterordnung der Singodgel (Oscines) gehdren u. a.
bie Fliegenfdhndpper, Schmwalben, Singer, Droffeln, Badyftelzen,
Qerchen, Meifen, Wiivger, Naben, Pavadiesvogel, Pivole, Stave,
Trupiale, Webervigel, Finfen, Klettermeifen, Sonnenvdgel, Honig-
fauger.

Bei den Sdhwalben (Hirundinidae) briitet dag TWeibchen
allein, nimmt aber ba3 Manndjen an der Herftellung de3 Nefjtes
und der Fiitterung der Jungen teil, bei den Fliegenfdndppern
(Muscicapidae) briiten aud) die Ménndjen und {dweifen beide
Gltern  eine  Beitfaug mit den Jungen umber. Bei bdem
Parabdiesiliegenidnipper (Terpsiphone paradisi) Oftindiens {ind die
mittleven Fabhnen bed8 Schwanzed bei den Manndjen bebeutend
verldngert.

Bei ven Sdangern (Sylviidae) und Droffeln (Turdidae)
fommt die Gabe ded Gefanges, durd) mwelde fih) die Minnden
vieler Singodgel vor den Weibdjen hervortun, su ganz bejonderer
®eltung.  Unfere berrlichften Singer, wie bdie Nadtigall, der
Gprofjer, die Mind)3gradmiide, die Singdrofjel, gehoven bierher.

Die Minndgen ver Badftelzen (Motacillidae) nehmen
am Bebritten der Cier nidht teil, wohl aber an der Fiitterung
und Leitung der Jungen. Bei den Meifen (Paridae) teilen
fid) beive Gatten redlid) in bie rbeiten ded Brutgefdhiftes. Bei
pen Wiirgern (Laniidae) briitet dad Weibcjen allein, wird
aber wdbhrend bdiefer Jeit vom Minndjen mit Futter verforgt;
bie Jungen werden von beiden Gatten geaht und fpdter nod
lingere et gefithrt.
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Die in hrem Ausfehen und aud) in der LebenSweife fehr an
HRaben gemahnenden Paradiesvigel (Paradiseidae), die nur auf
Neu-Guinea und den naheliegenden Jnfeln Moluffen, Aru-Jnfeln
und in Auftvalien vorformmen, jzeigen bei ben meiften Gattungen
die Weibchen gang {dhmudlos und von ven Minndpen fehr ver-
fdhieven, wibhrend die Mannden durd) ihre Farbenpradyt und
ihren  Federnjhmud zu den Derrlichften aller Vigel gehoven.
So ift bei bem Kinigdpavadiedvogel (Cicinnurus regius), wohl
pem {dinjten aller Paradiesvigel, dag Weibdjen auj der Ober-
feite rotbraun, unten voftgelb, mit {dmalen braunen Querbindern
gegeidhnet, dag Mdannchen oben big auj einen fleinen fhmwarzen
Bieredsfled am obeven Augenranve und an Kinn und Kehle glingend
farmoifinrot, unten weif, unter der Kehle tie] fmaragdbgriin. Die
{draubenidrmig eingerollte Aupenfahne der Dbeiden mitteljten
fadenformigen Steuerfevern ift tief gologriin. Bei dem {dyon
von Qinné befdhricbenen, fiir juplos gehaltenen Gittervogel (Para-
disea apoda) ift ber Dberfop], die Schlife, der Hinterhald und
bie obere Haldfeite ves Mianncdhens dunfelgelb, Stirn, Kopijeite,
Kinn und Kehle tie]f goldgriin, der iibrige Kbvper vorhevridhend
bunfel jimtbraun, wibhrend bdie pradtigen langen Biifdhelfebern
ber Brujtfeiten hodyrotgeld, ihr zerfdliffencd Cnbe jahliveifp gefdrbt
find. Das Weibdjen, dem die langen Sdhmudievern des Minn-
dens gang feblen, ift oben Dbraunlid) fahlgrau, an ver Kehle
griulidviolett, am DBaude jahlgelb gefarbt. Durd) pradtigen
Fevernjmud  zeidmet fih a3 Manndjen ded Kragenparabdies-
vogel3 (Lophorina superba) aus, indem ein aus breiten, jdhilb=
artigen, pieilfpigenisrmigen, aufridtbaren Federn gebilbeter Feder-
fragen am Hinterhalfe, ein jweiter, von jdmadleren, jteifen Federn
gebilbeter von der Dberbrujt ausgeht. Das Gefieder ift jammet:
{dwarz, {dwad) purpurbraun, ver Brujtfragen praditig metallgriin,
ber Mantelfragen gldngend brongejarbig, bie glingenden Federn
beg Oberfopfes, Nadens und Hinterhaljed find jtahlblau. Das
Weibdjen ijt oben dunfelbraun, am Kopfe und Naden {hwary
braun, auf bder Unterfeite fdhmupig gelblichweipbraun gewellt.
Das Manndjen ded Strahlenparabdiedvogeld (Lophorina sefilata)
hat einen dhnlidhen, aber nidht fo ftarf entwidelten Brujtfragen,
an jeder Bruftfeite ein Bitjhel langer, weifer Febern und jed)s
su beiben Geiten bes RKopfes entfpringende, an 15 cm lange,
bartlofe Federn mit fleiner runver Endjahne. Dasd vorherridhend
fwarze Gefieder {dimmert je nad) dem Ridte in herrlihften
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Farbentsnen, wihrend bie %ruft[}ﬁicf)gl, wenn  fie aufgeridytet
mwevden, den fdhinen Bogel wie in einen weifen Sdleter ein-
hiillen. Meuefter Jeit find eine gange Reihe neuer %_(rten Pefannt
geworden, bei demen allen fidh mehr oder weniger _bw Méanndpen
burd) ihre Farbenpracdht wnd verjdjiebenen Federngievat von ben
unjdpeinbaveren LWeibchen unterjdyeiden. Walter Rothidild, der beite
Qenner ver Ravadiesvogel, hat in feinem Pufeum n %ru}g Die
reid)haltigfte Paradiesvigeljammlung de .Qiae[t und fiihrt in der
Bearbeitung diefer Familie ,Das Tierreic)” 32 Gattungen mit
77 fiheren und 4 gweifelhajten Urten an. 3u Dden Paradies:
vbgeln gehort aud) der Hoflappenvogel (Cradion acutlgostns),
bei weldhem ber Schnabel des Minndhens ~ etwa fopflang, auf
pem Firfte faft gevade, Dev %rettg nad) fladh ger}tnbet, im
gangen nad) der Spibe Bin verfdhmilert erfdeint, wdbrend der
Sdnabel des Weibdyens mindeftens doppelt fo lang, merflid) ge-
friimmt und in eine jeine Spite ausgezogen ift. )

Bei  unferem  Pivol (Oriolus oriolus) ijt ba3 E)ﬁam}'d)en
praditig hell orangegelb, am Biigel, an ven Sdhultern und Fligel:
becfepern {dmwars gefdrbt, wihrend bas fIBetbcf)en obe'ﬁettﬁ ge{b:
lihgriin, unterfeits griulidmeif gefdrbt ift. Das Manndpen [bit
pas Teibchen beim Briiten ab. o

Bei unferem gemeinen Star (Sturnus Yulgal"‘ls) ift bas
Weibdpen fleiner und aud) im Friihlingstleive ftdrfer gej[ecft
als pas Minndpen. Beim Rofenjtar (P?Jstor roseus) Mittel:
und Siipeuropas find die Farben ded ?IBQI“[)C’[)CI'IQ matter und bdie
vofenvoten Partien des Ménndjens hier braunlidyweip _nermaicf)eu.
Bei beipen Avten Dbeteiligen fid) die Manndjen {leihigit an der

i ber Jungen.
%umrmug?{; einrasal %egegnen wiv in ber Unterordnung Singoigel,
wie bei pen Baradiesvigeln, fehr grellem Pimorphismus 3rqtfcf)en
Minnchen und Weibdpen bei vielen Webervdgeln (Ploceidae),
invem bei verfhievenen Arten Ddie Manndhen  im Ie[)f)aftejten
Hochaeitstleid prunten, pie TWeibchen aber gany unfdeinbar gejdrbt
fino. TWer wiirde 3 B. bas Minncyen bed Feuerwebers (Eu-
plectes franciscanus), a3 n feinem Hodyeitstleive auf dem
Dberfopf, den TWangen, der Bruft und dem %aud)“e fammetfcf)marg,
auf dem iibrigen Kdrper fcf)quadygmnoberrot'g'efarbt ift, und dag
einfad) fperlingsfarbige Reibcpen fitr Individuen gleicher Art
halten? Das Manndjen pes Napoleonwebers (Euplectes m'(?lano-
gaster) ift auj Der Oberfeite und auf der Oberbrujt glingend
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gelb, auf ber Unterfeite tief fammetfdfjroarj, bag§ ffieibdjjen oberfeits
gel6licaE)réraun, unten reinroeifi,. 9%ad> ber ”~aarungsjeit oer=
fdjminbet Bei biefen unb anberen Hfrten ba8 prdditige garbenfteib
ber SRannc”en, unb biefe finb bann micher unfdjeinfcar gefarbt,
mie bie 9Beibcfijen.  95ei ben 9Jianncljen ber S5ibua=ginlen (Yidua,
gig. 34) erfyalten bie 9Jidnndjen jur Srutjeit lang ljerab®angenbe
©djroanjfebern, bie fie aud) in ifyren 8 eroegungen ljtnbern, fo
bafi fie beim ©eljen unb gliegen fid) ganj anbere bene™nten,
mie fpciter, roenn fie biefes ~odfijeitSfdjimHfes roieber febtg ge=
morben finb.

2tud; bei ben ginfen (tI¥ingillidae), ju meldjen eine 3iet(je
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unferer befannteften SBalb- unb SBiefenobgel, fo ber SudijjfinJ,
ber ©riinltng, ber Setnfinf, ber ®iftelfinf, ber ©impet, ber 3eift0,
ber ©runting, bie ©perlinge, SCmmern u. o. a. geljoren, ftofjen mir
auf mandjen lebfyaften Unterfcfjieb in ber garbung ber 3Kanndjen
unb 3BeiedE>en gleidfjet 2trt. So ift bei bem I)terf)ergel)origen
Siefemfreujfdjnabel bas 9R<inndjjen am Sopf, ™Mefjfe, 23ruft unb
S3aud) me|r ober minber tebljaft rot, auf bem OStiicfen graurot,
am Unterbaud) fjett afdjrot ober meifjtidj tnit graurotticfjem 2n=
ftug, ba$ SBeibdjen auf ©djjeitet unb 9tu(fen tiefgrau mit gtun=
iidjjem 2Inftuge, unten lidfitgrau. 33ei bem befannten ©impet
(Pyrrhula pyrrhula) ift ba$ 2Jtannd»en auf einem £eil ber
Unterfeite leb”aft rot, baS SEBeibcen aféfijgrau, beim $armin=
gimpel (Carpodacus erythrinus) ba$ Slldnndjeit Dorfjerrfdjenb
farminrot, ba$ 2Setbd)en fafylgraubraun gefarbt. 3 IDe* lebafte
SSetfpiele foldjer oerfdjiebener feeueller garbung, mit benen mir
bie ganj fliid)tige 2ufjafjhtng einjelner galte non gefcfyledfjtlidjjem
SDimorpfyiSmuS tn ber 23ogelroelt |d)liepen motten, bieten bie
Jangaren (Tanagra) unb ber inrginifdje &arbinal (Cardinalis
cardinalis), gleidakKo jur ginfenfamilie gefiorig. Sei ben
Nangaren, bie in etroa 300 Strten faft auSféE)liefstitf) ber fub=
nmerifanifdien gauna angeljbren, ift bas grettbunte, uberroiegenb
®tau, ©riin unb 9tot mit Sd)marj unb SSeifs jur ©dfjau tragenbe
garbenfleib in ber 9(ege( nur ein Slttribut ber ')Jfdtmd)en,
roafyrenb bie 2Beibcfyen ber meiften SCrten ganj unfdjeinbar
gefarbt finb. 33eim ?9fannd)en be§ $arbinal$ ift ein lebfiafteS
©d)arlad)rot bie oor*errfd*enbe garbe bes ©efiebers, mafyrenb
beim Beibd)en nur bie <fabe, bie ©tirn, bie 2lugenbrauen
faljlrot gefarbt finb, bie iibrige Dberfeite ein rotlicfyei ©raiu
braun jeigt.

SauflgE ftm .

28ir finb bei ber le|ten, Dbcf)jtfteljmben £ierflaffe, bei ben
©dugetieren (Mammalia) angefommen. 33et ber SRefjrjaljt ber
in biefe $laffe gefjorigen 93irbelttere finb bie 2J?anndjen unb
9Beibcflen fcfjon an ber oerfdjiebenen ©eftalt ber dufjeren ©ent=
talien fofort ooneinanber gu unterfdjeiben. (i'S treten aber fefir
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haufig ju Ddiefem Unterfhieve nod) verfdjicdene andeve dupere
Merfmale, Unterfdhiede in der Grdge, in ber Behaarung und
Firbung, in der Stimme, Ber{djievenheit der Angriffs- und BVer-
teidigungdmaffen u. a. m. hingu. Wie bet ven Vigeln miiffen
wit und auch) hier in Hinblid auf den zur BVerjiigung ftehenden
Raum  darau] bejdranfen, die auffallenditen Beifpiele gejdhlecht-
lider Bmwiegeftalt angufiihren.

Bu den Rloafentieren (Monotremata) gehven bdie
Ameifenigel (Echidna, Prochidna) und bad Sdnabeltier
(Ornithorhynchus anatinus) von Tasmanien und Siidauftralien.
Die Minndjen tragen an jedem DHinterbein einen Sporn, bder
in eine entfpredjende Lertiefung am Hinterbein bes Weibchens
paft. Jn diefen durdhbohrien Sporn miindet eine, beim Weibdhen
verfiimmerte Sdjenfeldriife, welde wohl bei der Paarung ald
Reiymittel in Tdtigleit fommt. Bei den Kloafentieven, die, im
Unterfdhiebe von allen anderen Sdugetieven, Gier legen, mwerden
die Cier entweder, fo bei den Ameifenigeln, und Fwar immer
nur eined, in einen am Baudje fid) entwidelnden Beutel gebradht
und hiev ausdgebriitet, oder, fo beim Sdnabeltier, und war meift
swei, in eine Crbhohle gebracht und in einer neftartigen Mulve
audgebritet.

Alle anberen Sdugetiere {ind lebenvgebirend.

Bei den Beuteltieren (Marsupialia) befiben bdie eib-
den einen die 3igen umjdliependen Beutel, der von den jwei
Beutelfnoden geftitpt wird. Diefer Beutel fehlt nur bei einigen
Beutelratten. Beim Riefenfinguruh (Macropus giganteus) ijt
bas Minndjen etwa um ein Drittel grofer ald da3 Weibdjen.
Bur Paarungszeit fithren die Manndjen heftige Kimpfe um bie
Weibhen aus, bei welden e3, befonders durd) den Gebraud) der
friftigen Hinterbeine und der grofen Nigel, ju ftarfen Vermundungen
fommen fann.

Bu ven Jnfeftenfreffern (Insectivora) gehdren u. a. die
Maulwiirfe, Jgel, Spigmaufe. Beim Jgel (Erinaceus europaeus)
ift ba3 Weibden etwasd grofer, fpibfhnaugiger, gedbrungener,
lidterforbig. Dad Manndjen fiedelt fich, obwoh!l fonft ein Freund
einfamen Lebend, meift in der Nihe des Weibdhens an. Die
Manncgen  ved  Maulwurfes (Talpa europaea) geraten jur
Baarungdzeit mit andeven Minndjen in erbitterten Kampf um
die Weibdhen; {olange die Jungen flein find, duldet pad Mann-
den die Familic in der Ndbe, fpdter aber vertveibt e3 aud) die
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Weibden aus ver Nihe feines Baues; a3 LWeibdhen betveut die
Sungen auf bas jorgjamjte und ift, wenn man e3 mit ben
SQungen audgribt, fofort bemiiht, fie fortyujdhleppen und an
paffendem Orte su verbergen.

Bei ven Fledermdufen (Chiroptera) leben die Manndyen
und Weibchen nur jur Paarungszeit jujammen, nad) der Fort:
pilanungszeit die Manndjen vereingelt, die LWeibden gemein:
fdajtlih in Hohlen Baumen und anderen Shlupfwinfeln. Die
Weibdjen find jehr gute Mittter und tragen die Jungen aud
fpiter nod), wenn biefe {hon felbft flattern fonnen, jiemlich lange
Beit’ wihrend des Fliegend mit fid) herum.

Bet ven Hafen und Cidhornden aus ver Ordmung Nage-
tieve (Rodentia) fommt e3 jur Paarungdgeit jwifdhen den
Manndgen zu vedht bHeftigen Kampfen. Bei dbem euvopdijchen
und dem RKanabdabiber jind es befonvers die Weibdjen, weldje die
befannten BVaue berjtellen, wdhrend die Minndjen fidh mehr auf
pas Jutvagen bed Baumaterialed bejdyranfen.

Sn ber Ordbnung Naubtieve (Carnivora), zu welden
bie Unterordrung Fissipedia mit den Hunden, Biren, Mardern,
Sdleihfapen, Hydnen, RKapen und die Unterordrung Floffen:
fiiger (Pinnipedia) mit Den Seeldwen, Walroffen und See-
hunben gehort, und in der Ordnung Wale (Cetacea) haben wir
nur einiger bemerfenswerterer Fdlle von gejdyledhtlichem Dimor-
phismus Crwdihnung ju tun. Dasd Tigermdnnden ift groper
ald 9ag Weibden. Aud) der mdnnlide Lowe ift grofer als
pa3 Weibdjen und fein RKopf und Hals bei den meiften
Raffen von einer ftarfen, didhten Mihne umgeben. Die Kaen:
miitter find fiir ihre Jungen duferft beforgt und verteidigen fie
auf bag mutigfte; bei einigen Kapenarten jdhliekt fih audy das
Manndjen wihrend der Paarungdseit enger an dag Weibdjen
an und nimmt an der Futterbejdaffung fiir die Jungen und
beren Berteidigung teil. So bleibt der Lowe bei vem evfdmpiten
Weibdpen, Hiljt ihm Nahrung Herbeifjdaffen und die Jungen be-
fdiigen. Dad Daddminndjen ift grofer, breiter und dunfler
gefdrbt ald dad Weibdjen; beide leben al3 edjte Cinfiedler von-
einanber getrennt und audj, wenn Ddie Jungen geworfen find,
bewohnt die Alte mit ihren Jungen einen eigenen Bau. Gang
befonders fiirfovglicge, tveue Miitter find die Birinnen, welde
ihre Jungen mit Aufopfevung ihred eigenen Lebens tapferft ver-
teidigen. Bei dem Seelpwen (Otaria juhata) bes antartijden
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Peeres und Giidbamerifad und dem Seebiven (Arctocephalus
ursinus) bed nirdliden Stillen Ozeans find die Manndjen bedeutend
grofer und ftdrfer al3 die Weibdjen. Man hat bis 5 Mieter
lange und an 800 Kilogramm jdywere Minnden gefunden. Ob-
wohl des gefdyinten Felled wegen, welded das teure Sealffin liefert,
eifrigft verfolgt, findet fid) ver Seebdr alljahrlih) nod) immer ju
vielen Hunderttaufenden auf den JInfeln ded Behringdmeeres und
in anberen Gebieten pes Stillen Ozeans ein. Buerft treffen bdie
alten Minndjen ein und nehmen jedes ein beftimmied Kiiftengebiet
in Befd)lag, von weldem fie andere Minndjen fernhalten und
auf weldem fie die viel fpdter -eintreffenven Weibdjen unter
ftrenger Aufficht bhalten. Ein Minndjen Hat da 10—15, 3u-
weilen {iber 40 Weibdjen in einem folden Harem und voll-
auf zu tun, benacdhbarte Minndjen abjuwehren und am Stehlen
ber Weiber su hindern. Die jiingeren Manndjen, die ,Jung:
gefellen”, die von den alten Minndjen auf weiter entlegene Stellen
guriifgedrdngt werden, lauern aud) auf paffende Gelegenbeit,
fih da ober dort eingujdhleihen. Bei dem Walrop (Trichechus
rosmarus) De3 nordatlantifhen Polarmeered find die Hauer des
Minndjens dider al3 die de3 LWeibdhens. Die Weibden des Seehunbes
(Phoca vitulina) find groper als die Manndjen. Bei der Klapp-
miige (Cystophora cristata) des3 arftifd) Atlantijhen Ozeans be-
fisen bie Manndjen eine von ver Nafe iiber die gange Schnaugen-
bede und einen Teil pes Oberfoples i) erftredenve Hautblafe,
welde fie willfiiclih) mit Luft {iillen und aujblajen fonnen. Sur
Paarungszeit geraten die Manndjen unteveinanver in evbitterte
Kimpfe, bei weldjen fie diefe Hautblafe vdllig aufblafen und ein
lauted Gebriille horen laffen. Die Mannden der Elejantenvobbe
(Macrorhinus leoninus) ber Siidfee und der antarftijhen Meere
find big3 5 m lang und werben big 30 Jentner {dhwer, wihrend die
Weibdhen faum die Hdlfte diefer Linge und diefes Gewidytes er-
reidjen; die Nafe der Manndjen ift etwa 40 ecm lang und fann
in ber Grregung nod) um das Doppelte verlingert werden. Aud
bei bdiefer Art fommt e sur Paarungsseit ju heftigen Kimpfen
gwifchen den Minndjen, die grungend und gurgelnd, den Mund
weit gedffnet und den RNiiffel mddtig weit aufgeblajen, auj-
einanber [o3gehen.

Bon den Walen ift der Rarwal (Monodon monoceros)
su ermwibnen, bei weldem die jwei nad) vorne geridjteten Bibne
be3 Oberfiefers bei den Weibchen flein bleiben, wdhrend bei den
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Manndjen einer, meift der [infsfeitige, su einem enormen,
2—3 m langen, jdraubenfdrmig gefurditen Stopzahn auswidit;
aud) ift da3 Minndpen auj weiem oder gelblidhweigem Grunde
mit  verhdltnidmipgig grofen dunfelbraunen Fleden, welde
am Jtiiden am Ddidyteften, am Baud) am diinnjten jtehen, ge-
seidnet, wdhrend beim Weibden Ddiefe Fleden fleiner find und
didter ftehen. Beim Pottwal (Physeter macrocephalus) werden
bie Manndjen iiber 20 m lang und erreidhen einen Leibesumfang
von 9—12 m, wibhrend die Weibden nidh)t halb jo lang und viel
fdymwidder find.

Bu den Ritffeltieren gehort ald eingige Familie die der
Clefanten, bei welden die Mannden viel jtattlidere Stopziahne
haben al3 die Weibdjen.

Bu ben Unpaarzehern gehbren die Tapire, Rashorner
und Pferde. Bei den Wilbpferden und Wildefeln, weldje herden-
weife beifammenleben, serfallen diefe Herden in fleinere Familien-
gefellfhaften, die unter der Fiihrung eined Hengjtes ftehen. Der
Hengft wadyt duperft vorfidhtig jiiv die Siderheit feines Trupps,
seigt drobende Gefahr durd) grelles Wiehern an und gibt das
Beiden jur rajden Fludt ober geht mit den Fithrern der anderen
Familien mutig auj ein fid ndherndes Naubtier (08, Dasfelbe
mit den Borberhufen zu Boben fdlagend. Um die Weibden
werden oft heftige Kdmpfe ausdgefochten.

Bei den Paarzehern, su welden die nidht wiederfiuenden
Fluppferde und Sdyweine und die wieberfiuenden Kamele, Jwerg-
hirjche, Hirfde, Horntiere und Girvaffen gehoven, finden wiv bei
pen Minndjen vieler Arten mandjerlei BVerteidigungsmwaffen und
Bierate. Bei den Flufppferden ift dad Minndjen grofer und
gewidtiger und fdnnen alte Bullen, die meift ein einfiedlerijdhes
Leben {iihren, bis 4,5 Meter lang und 30 Kilozentner jdhwer
werden. Bei den Sdhweinen wadfen Ddie wurgellofen, drei-
feitigen, {tarf wverlingerten Gdzdbhne bei ven Minnden su ge-
waltigen Hauern aus. Die Badye ift eine jehr fiirforglide Mutter,
bie ihre Jungen getreulid) fithrt und unerfroden auf bas
tapferfte verteivigt. Befonders lang find die Edjibhne des Ober-
fiefers beim Minndjen bes Hirfdhebers (Babirussa babirussa)
von Celebes, weldje fid) im Halblreife ober nod) mehr nad) hinten
fritmmen, wédbrend fie beim Weibdhen fehr fury find. Die er-
wad)fenen Minndjen der Swevghirfde (Tragulidae) Hhaben
ftarf gefriimmte, Bauerartige, auf bder Seite ausgehihlte, am

ANuG 148: Ruaner, Gefhtedter in der Tierwelt. 8
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Hintervande jdhneivende Cdzihne. Charafteriftijch fiir die heutigen
Hiride (Cervidae) ift der mannlidhe Geweihjdhmud. RNuv bei vem
Renntier haben aud) die Weibdjen Geweihe. Bu gang bejonders
ftattliger Cntwidlung fommen bdie Geweihe dber Manndjen beim
Gld) (Alees machlis), bei dem e an 20 Kilogramm jdhwer werben
fann, beim GEvelhiridh (Cervus elaphus, Fig. 35), beim Ariftoteles:
hirj (Cervus aristotelis), beim Wapiti (Cervus canadensis).
Beim Mahnenhirfh (Cervus hippelaphus) Javasd zeidnet fich
pa3 Manndhen durd) eine ftarfe Mahne am Unterhalie und Kinne
aus. Bei allen diefen Hirfden ift ba3 Manndjen bebeutend

Fig- 35 Geweihe ded Cvelfirides. a Opiefer, b Gabler, ¢ Sed)deuder, d Adjtender,
e Behnender. Nad) Hesse.

grofer und ftarfer gebaut. Aud) beim Reh (Capreolus capreolus)
ift ver Bod ftirfer ald die Nide. Jwijden den mannlichen Brunjt-
hirfhen fommt e8 jur Brunjtzeit su hejtigen Kampfen, bei welden
nicdht felten der eine devr Kampfer fein Leben laft. Weithin ver-
nimmt man da wihrend der Nacdht, vom Abend bi3 um Morgen
hin, bag Gejdrei der Hirjhe. Die Geweihentwidlung eines
Hirfhes, die mit zwei einfacen Knodjenzapfen auf der Stirne
beginnt und dann in jebem folgenben Jahre die Bahl ver Sproffe
an jeber Stange um einen vermehrt, wiederholt gewiffermapen
die allmdhlihe Cntwidlung e Gemweihed aus dem Spiefgemeih
und Gabelgemweih der hirfdartigen Tieve der Miogdngeit bis zum
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mehriprojfigen Geweihe bes Cervus issiodorensis bed oberen
Pliogin. (Fig. 36.) Wie alle dlteven Hirfhtypen ift aud) vas Mojdhus-
tier (Moschus moschiferus) gemeiflo; bas Mannchen hat lange,
hauerartig Dervorragende, nad) abwdrtd geridtete Cdzdhne im
DOberfiefer und in ber Nabelgegend einen Mojdhus abfonbernden
Beutel. Geweihlod ift aud) die Art Hydropotes inermis von
Djtdyina, bei welder die Minndjen ebenfalls mit grofem Cdzahn
verfehen find. Bei den Horntieren (Cavicornia) befien in
ber Regel jowoh! die Minndjen ald die Weibden midht um Ab-
werfen fommende Hohlhovner. Aber e gibt aud) Horntiere, bei

Fig. 36. Cntwidlung der Geweibe inm Hirfdftamm. o Spiekgeweih und b Gabelgeweil
bon Dicrocerus aud bem mittleren Miogdn; ¢ Geteibjtange von Cervus pardinensis
aud dbem mittleren Pliogdn; d Geweihjtange von Cervus issiodorensis aus dem oberen
Pliogin; e Getveihftange von Cervus dicranius and dem oberen Pliogin. Rad) Hesse.

weldgen nur die Manndjen joldhen RKopfihmud tragen. Das ijt
5 B. bei verfdjiedenen Antilopen der Fal. Bei bder oft:
mdijpen  Hirjdyziegenantilope (Antilope cervicapra) haben nur
bie Manndjen iiber einen halben Meter lange, drei= big fiinjmal
fhwad) jdraubig gewundene Horner. Ebenfo trigt bei den
Hodhhornantilopen (Aepyceros), bei den Rirdendritjenantilopen
(Adenota%, bei den Wafferbiden (Kobus), bei den Riebantilopen
(Redunca), bei ben Sdraubenantilopen (Strepsiceros), bei ben
Walbbdden (Tragelaphus) nur vas Mannden Horner. Aud
bei den Bierbddchen (Calotragus) hat nur dag Manndjen Furze,
8*
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gerade ober an der Gpike etwasd gebogene Hiorner und bei den
Bwergantilopen (Neotragus) ebenfalld nur das Dinndpen febhr
fleine, biinne, piriemenartige, aufrechtftehenve Hornchen. Bei ver
Bierhornantilope (Tetraceros quadricornis) hat nur der Bod
ein vorberes Hornerpaar oberhalb des vorderen Augenwinfeld und
ein binteres Hornerpaar iiber dem hinteren Augenwinfel. Wo
beive Gefdhlechter gehornt {ind, find die Horner desd Minndens
in ter Regel jtdrfer, wie ja auch) die Weibdheu meift fleiner und
fdwader find. So werden 3. B. bei der Gabelantilope (Antilo-
capra americana) die Dirner des Minndens 25—30 cm, die
pes TWeibdjens nur 8—12 ecm hod). Aud) bei unjerer heimifchen
Untilope, Der Gemfe (Rupicapra rupicapra), find bdie Horner
pe3 Bodes jtirfer und gefriimmier al3 bei der Geifp und jtehen
weiter audeinander. Dagegen find bei vem Pajjan (Oryx ca-
pensis) die Stangen des Minndpens zwar ftirfer, aber be-
peutend Fiirzer al8 die bes Weibdhens. Die gropeven Antilopen-
arten leben in griferen Trupps oder vielfopfigen Gefellidajten,
bie fleineven mehr paarmeife oder dod) in fleinen Gefelljdhajten.
Bei den Jiegen haben fowohl bdie Minnden als die
Weibchen Horner, nur dap fie bei den Minnchen weit groper
und ftdrfer find. Gang befonders gemaltig find bie Horner ber
Minndjen bei vem Alpenjteinbod (Capra ibex) und anberen
Gteinboden, bei dem Marfhor (Capra falcomeri), bei weldjer
Art die Manndhen einen Meter lange Hivner erhalten Idnnen.
Auch bei ven Sdhafen find die Minndjen grofer und ftarfer
behornt.  Beim Mufflon (Ovis musimon) it bas TWeibdjen
merflih fleiner und gany hornlod oder dod) nur mit fehr furzen
Hirnern verfehen. Daz Weibden des Argali (Ovis ammon)
ijt fhwacdher und Bat fleineve, fivere Horner ald der Bod. Beim
Pamirjdaj (Ovis polii) erveidhen die Hirner desd Minndjens eine
Qinge von iiber einen Meter, wihrend fie beim Weibdjen nur

40 cm lang werden. Das Minncdhen bed8 Tahr (Hemitragus.

jemlaicus), einer Halbziege des Himalaja, und ves nordajrifanijdhen
Mihnenjdajes (Ovis tragelaphus) unterfdeidet fih) von Ddem
Weibdjen durd) die ftarfe Mahne.

Der Mofdusod)fe (Ovibos moschatus) des Nordpolgebieted
lebt in familienmweifen Trupps, die unter Fithrung alter Bullen
ftehen. Diefe find groper und reiher bemihnt ald die Weibdhen
und fonmen 2%, Meter lang, b3 110 cm hod) und 3%, Kilo-
sentner fohmwer werden: Aud) die Hiovner ber Bullen find weit
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ftarfer al3 bie ber RKiihe. Wird ein Trupp von etwa 30—40
Mojdusochien, aus den RKiihen, Jungen und {fithrenden Bullen
bejtehend, angegriffen, o ftellen fi) die Bullen an die Front
und die RKithe hinter ihnen vor die Jungen und nehmen Den
Kamp| auf oder deden im Falle der Flucht den Riidjug.

Aud) beim Jaf (Poephagus grunniens) Jentralafiens, dem

Wifent (Bison bonasus), dem im vollen Niedergange begriffenen
amevifantjhen Bifon (Bison americanus), dem Gaur (Bibos
gaurus) Djtindiens, dem Banteng (Bos sondaicus) Indodhinas,
Javag und Borneod und anderen Wildrindern find die Bullen
viel guiger, ftarfer, veider behaart, mdditiger gehornt al3 die
Rithe. Unter den Stieven fommt €8 ju heftigen Kimpien wihrend
ver Paarungdzeit. Bei dem mdnnlihen Kaffernbiiffel (Bubalus
caffer) ift da8 Gehorn doppelt fo breit und maffig als bei
ber Kub.
' Wenn die Saugetiere der Ordmung Seefithe (Sirenia) in
ihrem Aufseren an bdie Wale erinnern, fo hat man es da dod)
mit Tierformen ju tun, die fid) von ehemaligen Huftieven Ber=
leiten und erft in der Anpaffung an a3 Wafferleben auj bdie
Gejtalt ver Wale juritdgegangen find. Hierher jdhlte die Hald
nad) ihrer Entbedung durd) Steller infolge der BVerfolgung aus:
gerottete Stellerihe Seefuh (Rhytina gigas), und gehsren nod
ber amerifanijhe Manati (Manatus latirostris), der mweftafrifa-
nijde Manatus senegalensis und der Dugong (Halicore dugong)
be3 Jndifhen Dzeans. Bei leptgenannter Art erfdheint beim
%&np&)en ber obere Sdneidezabhn ju einem wuvzellofen Stofzahn
entwidelt. Audy bie itbrigen Jihne find beim Mannchen ftarfer.
E)'R_('inncf)en und Weibdhen aller Sivenen leben fehr anhinglich
beifammen unbd ftehen einander in der Gefahr bei. Die Jungen
werden von den Weibdjen mit grofer Sorgfalt betrveut.

Halbafien (Prosimiae) und Affen (Simiae) bilven die
Dronung Primates.  Grftere find wohl nod) ju wenig befannt,
als Ddafy fid) viel iiber die duperlichen Unterfdhiede ywifden
Ménndjen und Weibdjen fagen liehe. Daf e bei einigen Arten
bod) ju erfihtlichen Guferen Berfchiedenheiten Fommen dirte,
geht aus ber Tatfade bhervor, dah man bei dem Mohrenmafi
(Lemur macaco) a3 mehr oder mweniger reinfdmarze, nur
fteI'Ien_tbetfe ritlihbraun angeflogene und am Sdwanze mit einigen
weiliden Haaven gegeidhnete Minndhen und das auf der Ober-
feite eller und dunfler roftrote, an Bange, Fiifen und Schwang
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meift weiflide Weibden als zwei verfhiecbene Arten, bdas
Manndjen als Mohrenmafi, das Weibdjen als Weifgbartmafi, be-
{dhrieben Hat.

Giner gangen Reihe mehr und minder aufjilliger Ver-
{dhievenheiten zwifcdhen den beiven Gefdhlechtern verfelben At be-
gegnen wir aber bei ben Affen. Jn der Regel ift bas
Manndjen weit grofer und veihliher behaart. Bei manden
Avten tritt aud) ald Abzeihen des Minndjens der Befiy eines
Bartes hingu. Bei den vielfad) in gangen Herden beifammen
lebenden Arten fteht ein foldher Affentrupp unter der Fithrung
eined ober mehrever alter Minndpen, die {trenge Dissiplin halten,
fiir die Siderheit der Bande forgfam mwadjen, drohende Gefahr
purd) Warnrufe vedhtzeitig melden, bei den Beutezitgen an der
Gpite der Herde fidh) befinden, auj ver Fludht ven Ritdzug deden.
Weldje treuen, opfermilligen, umfichtigen Miitter bie glffinnen
find, ift ja befannt. Sie laffen ihre RKleinen nidht aus dem
Auge und find fofort bei ihnen, wenn ihnen von anbderen Affen
ober fonftwie Gefahr droht. Bei dem Nafenaffen (Nasalis
larvatus) von Borneo verfiigt bag alte Minndjen iiber eine
enorm grofe, hafenformig iiber die Oberlippe herabhingende Nafe.
Das Manndjen der Diana (Cercopithecus diana), einer felr
{dhonen Meerfape Weftafrifad, ift mit einem Bart geziert. Bei
pen Mafafen und Pavianen {dywellen wihrend der Brunitzeit die
Gefdlechtateile ber Weibdhen enorm an. Bei dem befannten
Savaneraffen (Macacus cynomolgus) von Siam und den Sunbda-
infeln erfdeint das Kopfhaar beim Weibdjen in der Mitte famm:
artig aujgefrempelt, beim Manndjen flad) niedergedritdt. Das
Manndjen de3 oftindifden, in unferen Tiergdrten am haufigiten
vertretenen Rbefusaffen (Macacus rhesus) trigt ben Sdwang im
Bogen ab- und einwirtd gefriimmt, dag Weibdjen meijtens
hangend. Gany befondere Grofe erveihen bdie Minndpen bed
Sdyweinsaffen (Macacus nemestrinus) von Malaga und den
grofien Sundainfeln; fie werden aud) fehr bosartig. Aucy bei
pen Pavianen werden die Minndjen bebeutend grofer ald die
Weibdhen. Die alten Manndjen ded Mantelpavians (Papio
hamadryas) beffiniens unterfdeiden fih von Dden Weibhen
auffer durd) ihre gewaltige Grige bdurd) ihren langen Haar-
mantel, den die Weibdjen auf dad jorgfdltigite jdubern und
glatten. Nod) iippiger ift der Haarmantel der Manndjen des
gleidfalls  abeffinifhen Dfdjelada (Papio gelada).  TWabre
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Sdjeufale find die bid einen Meter lang und etwa 60 cm bhod
werdenden Minndjen ves Mandrilld (Papio maimon) Weftafrifas.

Audy bet den fogenannten Menfdenaffen, ju welden
ber i3 gwei Meter hod) werdende Gorilla (Gorilla gorilla) Weft-
afrifas, ber Sdjimpanfe (Anthropithecus troglodytes) Hentral:
afrifad und der Orang-Ntan (Simia satyrus) Borneos gehiren,
iibertreffen die Manndjen die Weibchen gang bebeutend an Grofe
und Starfe. Hier am Shluffe haben wir einer gang aufjdlligen,
erft in neuever Beit durd) die Unterfudhungen Selenfas befannt
gemvordenen gefchleditlichen Berjdhiedenbeit jwifdhen den Minndjen
und Weibdjen Crwibhnung zu tun.  Sie betrifit ven Ovang-Utan.

€. Gelenfa Dbatte eine RNeife ind8 Snnere Borneod und
Gumatrad unternommen und teild al3 Ausbeute eigener Jagden,
teils purd) Kauf und Taufd) von den Eingeborenen zahlreiche
Orang-Utan-Schivel ausd allen Lebensaltern gefammelt. Die ver-
gleidjende Unterfudjung diefer Orang-Utan-Sdhidel ergab aujfdlligen
Oejdyleditadbimorphismus hinfihtlid) ves Wadhstuma ves Sdhidels.
Wabhrend bei den weiblidhen Orang-Utans die Edzibhne jdhon in
etma 1Y, Jahren die volle Grope erveichen, wadhfen fie bei den
Manndjen wibhrend einer Beit von 20 Jahren und nod) linger
immer weiter. So benitigen diefe Jdhne fiiv ihre langen und
diden Wurgeln gerdumige Hohlen, aber and) ben erforderlichen
Raum zwifden den Jdbhnen ved Gegenfiefers fiir ifhre Kronen.
€3 miiffen daber jiiv bdiefe jtetig wachfenden Bdhne bdie Schibdel-
fnodjen eine fortmdhrenve Umbildbung erfahren. Die Rieferfnodjen
miiffen nad) allen drei Dimenfionen weitermadhfen. €3 geht
bamit aud) eine Lerftdrfung der Kau: und Nadenmusfeln Hand
in Hand, die wieder eine Fladjenzunahme der betreffenden, zur
Snfevtion  dienenden Sdjddelfnodien und eine wad)fende Ber-
ftavfung und Audweitung der Jodbogen zur Folge hat. Diefe
{tetigen Umformungen dauern, folange al8 ver Edzabhn widit, alfo
bi3 in3 fpdte Alter hinein. Auj den Mustelzug und Dusleldrud
und die Berbreiterung ver Pusfelanjise find die haplidhen Leiften,
Kdmme und Hoder suriidzufithren, wie jie den Kopf alter Orang-
mdnnden verungieren und diefen im Lereine mit den gewaltigen Ed-
jibnen ein {dheupliches, wildes Ausfehen verleihen. Man hat ja vor
11 und 12 Jahren folde Ungetitme grofer alter Orangminndyen
auf furge Beit in Curopa ju fehen befommen. Bu den nedijden
Orangbabys, wie wir fie in unferen Tiergirten jur Schau geftellt
feben, ftehen biefe bisartigen, alten Beftien in grelljtem Gegenfate,



120 Sdlup.

Bylug.

Wir haben fo in den verdhiedenen Tierflaffen, obwohl wir
nur eingelne Fille in Betvad)t iehen fonnten, mehr und minder

auffdlligen Dimorphidmus vorgejunden. Befonders bei den Jn- -

feften, BVigeln und Sdugetieren wird man leiht, wenn man die
Gpezialbejchreibungen der Arten [lieft, bei zablreichen bhier nicht
erwibnten Arten nod) mandjerlei dufere Unteridyiede wijdhen
Minndgen und Weibdjen gleidher Art ermihnt finden.

Bei verfdjiedenen Tieren fommt e, wie wir gefehen haben,
nur gur Fortpflangungszeit sum Auftveten aufjilligerer jefundirer Ge-
fdlechtsmerfmale, fo bei den mdnnliden Tritonen zur Bilbung
von Hodhzeitsfimmen, Jehenjaumen, bei mdnnlichen Frojchlurchen
sum Gntjtehen von Brunjtidhwielen, bei Webervdgelmdannden zu
greller Podhzeitafarbung und aud) bei vielen andeven Bigeln ju
farbenbunter Hodjzeitlicher RKleidbung. Nad) der Brutzeit ver=
jhwinden in Ddiefen Fillen bdie Unterfdjiede bald wieder und
Manndpen und Weibden feben fid) wieder dhnlicher. Die un-
reifen, jungen Manndjen bei den Bigeln bhaben zumeift das
Farbenfleid der LWeibdhen.

Tritt o bei vielen Tieren in Betdtigung ihrer vollen
Qebensfrajt befonders bei den Manndjen pradytigite Farbengebung
sutage, fo ftimmt died iberhaupt zu dem aftiveren Aufjtreten der
Manndpen tm gejdlechtlihen Leben. Sie ervingen ihre Weibdjen
im beftigen Kampfe mit den Nebenbublern, veizen, Fiiven und
gewinnen fie durd) Cntfaltung ihrer prichtigen, leuchtenden Fdrbung
und mandjerlei andever Reize, durd) wunderliche Tdnge, Kapriolen,
Balzbewegungen, durd) farfe Geriidye, bei vielen Fijden durd) aujmun-
terndes Puffen, Kiseln und Reiben, durd) mandjerlei Stimmduperun-
gen, die fidh) bei verfdhiedenen Singvigeln sum herrlichjten Gefang der
Minndjen fteigern, wibhrend fich die Weibdjen gumeift viel paffiver
verhalten und e3 im Jntevefle der Grhaltung der Art gelegen
ift, wenn bdie Weibden die eigene und damit die Ciijten; der
Radfommenidait nidht durd) ein aufjallendes Aupere gefdhrden,
RKampien und BVerfolgungen ausdmweiden, durd) ein unjdjeinbareres,
pem Aufenthalte angepapptes Schuptleid geborgen bleiben. Damit
ftimmt e8 ja aud), dap foft durdymwegs, wo beide Gatten der
Brutpflege fich mwidmen, Minndjen und Weibdjen in Fdrbung
und Beijnung miteinander  iibeveinftimmen, bei Hihenbriitern

Sluf. 121

desgleihen Nidnndjen und Weibcdhen einander gleidhen, ja daf,
wie bei der fitbafrifanijhen Goldjdhnepfe (Rhynchaea capensis) und
beim Wafjertreter (Phalaropus lobatus) der Tundra, bei welden
beiden Bogelarten die Manndhen die Brutpilege beforgen, die Minn-
den gang unfdeinbar, die Weibden weit lebhajter gefarbt find.

Sn manden Fillen fjtellen {id) mdnnlidge Wttribute bei
Weibden ein. Alte Hennen werden hahnenfedrig und beginnen
su frdben, alte Fajonhennen legen wminnlihes Gefieder an.
Andeverfeitd hat man wiederholt von mildhgebenden Biden gehort.
S Buftande der Domeftifation biigen Tiere ibhre fefunddren
Gefdylechtdcharaftere mehr und mehr ein. Bei ver{dhiedenen
Hithnerraffen haben bdie Manndjen die pradtigen Schmwangfedern
eingebiifit, bei anderen fehen {ih) die Hihne und Hennen ziemlich
gleid) und wieder bei anderen {ind die Hennen fogar pradyiger
gefdarbt al3 die Hihne. Bei den minnliden Hausfdymeinen {ind
die Hauer immer fleiner geworden.

€3 oringen fi) ung da manderlei Fragen auf. Wie
vererben {id) Ddie mdnnliden und weibliden Cigen-
fdajten? IBarum erbt 3 B. ver Hahn, aber nidt die Henne
Den Befip ded Spornd? Wie entfteht {iberhaupt bdas
Gefdhled)t? Wird e3 durd) ven Vater oder die Mutter be-
ftimmt?  Jit vas Gefdledht jdhon im Ci vorbeftimmt oder bilvet
fid) da3 Gefdlecdht erft fpdter aus? Wenn wir ung der mannig-
fachen Fille jungjrdulider Jeugung (Parthenogenefe), wie
wir fie bei verfdhiedenen Tierarten fennen gelernt haben, erinnern,
modyte man da dem mdinnliden Gejdhledite eine nebenjichlidye
Rolle jugewiefen fehen. Wir ftehen aber vem Rdtfel Ddes
Lebens nod) erftaunter gegeniiber, wenn wir fehen, daf €3
gelingt, Lebewefen durd) fiinjtlidge Parthenogenefis zur
Fortpflangung zu bringen. Man mddyte da Tiere und Pflangen ald
Kombinationen von Giweifftoffen betradhten, die lediglich wie anbere
demifde Stoffe den Gefegen der Chemie und Phyfif gehorden.

Weldpen Iandel Haben im Laufe Dder Jeiten die Un-
fdhauungen itber die Cntitehung des Gejchledytes dpurdgemadyt, wie
fteen fid da nod) Heute gegenteilige Anjichten gegenitber! JIm
17. und 18. Jahrhundert war man faoft allgemein Der Anfidht,
bafp dag audgebilvete Tier in jedem Ei mit allen feinen ver-
jdhiedenen Drganen gemiffermafen en miniature vorgebildet fei.
AB man auf Grund der erften diesbesiiglihen Unterfudhungen
von Leeumwenfhod (1667) bdie Samenfiden verfdjiedener Sebe
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wefen fennen gefernt hatte, wurbe die Hypothefe aufgeftellt, baf
nidt bie Gier, fonbern biefe Samenfiven bdie tatfdd)liden RKeime
bed Tiered feien und das Ei nur bie Nabhrung fiir dba3 Samen-
tiecjen gu liefern habe. Bevtveter diefer Hypothefe fahen unter
vem Mifroffop fogar bven mwingigen Miniaturmenichen in ben
6ameqf<’i’ben und verjolgten feine Hiutung und Weiterentridlung.
Crjt bie Bellentheorie Schleivens unb Schwanns {iihrte zu bem
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Fig. 37. 6perm_gtogoen veridjiedener Tieve. a Menjdy, b Fledermaus, ¢ Smwein,
d Ratte, e Budfint, s Wafferfalamander, g Roden, » Kafer, ¢ Maulwuriggrille,
k Gitfwafleridnede, ¢ Seeigel. Nad) Weismann.

EZ'Semeis,. baf 'fognnf)[ bag Ci wie bie Samenfdben einfacde Sellen
finb, bie miteinander fid) vereinigend und verfdmelzend bdie
Befrudtung herbeifiihren.*) (Fig. 37.)

_®) BWiv gehen auf bdiefed Thema hier nidht weiter ein und ver-
weifen diesbesiiglich) auf bdie in diefer Sammlung (70. Bindden) er=
jthienene Schrift: ,Der Befrudhtungsvorgang. Sein Wefen und feine
‘B'e‘beutung“, von Dr. Cvnjt Teidymann und auf dad Kapitel , Uber
bie; Beverbbarteit der Cigenjdmiten” in »Ubftammangslehre unh Days
winigmug” von R. Heffe (39. Bb.).
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200 ift 8 nad) vielen Verfudhen gelungen, mittels einer Lojung
von Magnefiumdhlorid unbefruchtete Cier weiblicher Seeigel zur
Gntwidlung ju bringen. Spdter ift ihm foldje Fiinjtliche Partheno-
genefe aud) mit anderen Mitteln und bei anberen Tieren ge-
lungen.  Unfangs begegneten biefe LVerfude vielem Srweifel.
Heute ijt bdie Moglihfeit, durd) demijdhe Reize fiinjtlicye
Parthenogenefe hervorzurufen, dburd) bie eingehenben Arbeiten von
gob, Delage, Morgan, Petrunfewitidh, Wilfon u. a. aufer
Frage - geftellt. Bu feinem Abfhluffe aber it man in ber
Frage iiber bie gefdledptadbeftimmenden Urfaden ge-
fommen.

Snteveffant find ba bdie bverfdhieventlihen Unterfuchungen
iiber bie Gejdhledhtdbeftimmung bei ber Honighiene.
Djierson, Siebold und Leudart haben befanntli) nadgewiefen,
bap aud ben von ber Kbnigin gelegten, bejruditeten Ciern die
Nrbeiterinnen und auf bem Wege bejferer Crndahrung die Koniginnen,
aud ben unbefrudhteten Giern bdie Drofhnen hervorgehen. Dad
ift vor mwenigen Jahren durd) einen Sdiler Weidmanng {iber-
pritft unb Deftdtigt worben. Diefer, A. PVetrunfewitidh), erfldrt
aud) die Frage, wie e3 venn bem Weifel mioglid) fei, nur bie
in Arbeiterinnengellen abgelegten Cier, nidht aber die Drohnen-
eier ju befrudhten, bamit, baf ba unmittelbar vor bem Ablegen
ber Cier vefleftorijhe LVorginge fid) abfpielen. Die ellen der
Arbeiterinnen {ind enger al3 bdie ber Drvohnen. Wenn baber
bie Konigin ihren Hinterleib in bdiefe Sellen verfenft, um dann
einige. Piomente in bdiefer Stellung su verbleiben und dag Ci
abjulegen, fo ift ber ba audgeldjte Reiz ein anberer alg bei
ben Drohnengellen, weldher vefleftorifch bie Jufammensgiehung bes
ben Ausdjithrungdgang ber Samentajde verjdhliefenden Ring:
dliepmustels aufhebt und jo ben Austritt ber Spermatozoen,
alfo bie Befrudtung moglidh) madt. Bei ver Biene hitte alfo
bag - Weibdjen bad Gefdhledh)t ju beftimmen. Aber bdiefe alte
Dsievsonfhe Lehre ift in neuever Beit angefodjten worben. Der
Smier Didel behauptet, baf, wenigitend normalevmeife, alle
abgelegten Gier, aud) bie ber Drohnen, von ber Kdnigin be-
frudytet werden, bad Gefdhledst aber von ben Urbeiterinnen burd)
bas Gefret ihrer Speidhelvriifen, weldes fie nad) Ublage ber
Gier mit. biefen in Beriihrung bringen, beftimmt wird. Diefes
Gefret wiivbe alfo auf bie Gier ber Arbeiterinnen und der
Minndhen eine verfdjievene Wirfung qusiiben. Nad) Piliiger
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wire ju vermuten, dap die Drohneneier mit Sperma von anderer
Form  befrudjtet werben. Daran fonnte man aber, wmeint
v. Buttel-Reepen, der {iir die Djierzonje Theovie eintritt, erft
glauben, wenn Ddiefer ,minnererzeugende Hoden” aud) wirflich
aufgefunden wdre. MNad) Bethe wiirben zwar in die Drohnen-
eier Spermatogoen eindringen, diefe aber bort nidht die fonit
in befrudyteten Ciern beobachteten Berdnberungen  verurfadjen
und bdie Pladmajtrahlungen bdeshalb unterbleiben, weil a3
,minnlide Speidjeliefret” ver Avbeiterinnen das Sperma auf
fermentativem Tege hemme und fo dad minnlide Gefdhlecht auslisfe.

Keinesfalls ift bad Gefhledht im Bienenei vor der Be-
frudtung vovausbeftimmt. Wie vermddte bdie Bienenfonigin,
weldhe in der Jeit ihres ftarfjten Kegedranges innerhalb 24
Stunden rund 3000, unaufhdrlid) den Cileitern entfallende Gier
legt und aud) Dei bem Ilbergange von einer gewdhnlidhen
Arbeiterinnengelle auf eine Drohnenzelle feine Paufe in der Gi-
ablage mad)t, bdie Gier beiderlei Gefdlechts willfiivlid) Hervor-
sujdieben! Die 3. B. von v. Lenhofjef, O. Schulbe vertretene
Anfdjauung, dap dem BVater bei der Beftimmung bes Gejdhlechtes
fein Cinflup jufomme, die Beftimmung des Gefdlechtes bereits
im Gi felbjt getroffen fei, findet alfo in ben begiiglihen Berhilt:
niffen bei der Honigbiene feine Stiige. Anbdererfeits aber er-
geben verfdjievene Berfude mit Pflangen, baf die Entwidlung
bg,r weibliden Gefdleditaprodufte viel reihlichere, beffere G-
ndbrung vorausfesen, dap bei ben Wafferflihen, wenn die Gr-
nihruug ved miitterlidden Kévpers fo weit gefunfen ift, daf ev
nidgt mebhr imftande ift, dem Gi ju feiner Cntwidlung zum
mgtb[tcf)en Zier geniigenden Nabhrungsitoff zu geben, aus bden
@te'rn fig Manndjen entwideln, dap bei vielen Jnfeften bdie
%gtb@en 3u  jungjrdulicher Crzeugung fowohl minnliher al3
weiblider Nacyfommen befbigt find, dap fih in mandjen Feillen
bie ménnliden und weiblichen Gier fhon durd) die Grofe unter-
fdheiden, dafs e3 bisher vergeblid) gemefen, bei zweihiufigen Samen-
pflangen, bei Hausfiugetieren, Maufen, Lurdjen daz Gefdhlecht
von aufen ju beeinfluffen — was alles fiir eine Borausbeftimmung
be3 Gefdylechtes im Ci fpricht.

Anvere Forfder find ber Anfiht, daf die Spermagelle
burd) ba3 Gentrofoma (bas durd) die Samengelle in vas Gi ge-
ge.brad)te ellteilung3organ) der Keimbahn einen beftimmten Cnt:
widlungsrhythmus evteilf, der fir die Ansbilbung ves Gejchlechtes
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pon wefentlider Bedbeutung ift, und daff eine Dhiohere ,vitale
Gnergie” bes Spermazoond die Cntwidlung de3 meiblidyen, ver-
minberte Gnergie die des minnlihen Gefdhlechtes bedingt.
RNeueftens hat Ridjard Hertwig in feinem Laboratovium in
Miindjen Unterfucjungen, die nody lange nicht abgefdylofjen find,
{iber diefes Problem der feruellen Differengierung begonnen und
pariiber in den Berhandlungen der Deutfchen Joologifdhen Ge-
fellihaft berichtet. Geine Unterfuchungen gehen davon aus, Ddaf
in jeber Belle gwifchen ber Kernmaffe und ber Pladmamafie ein
beftimmtes Verhiltnis bejteht. Diefes Berhiltnis ift von dbem
jemeiligen Funftionszuftande der Belle abhingig und wird wefent:
lih durd) die Affimilationstitigleit und durd) die Teilung beein-
flupt. Nimmt da3 Plazma infolge der Affimilationstitigheit ju,
fo wird bdiefes Verhiltnis gedndert, der vom Plagma auf den
Rern ausgeiibte Drud wird vielleid)t grofer, 3 fommt gur Kern-
teilung mit jolgender Jellteilung. Das Teiluugdwad)stum bdes
Rernes vermindert das Pladma, es wadyfen die neuen Jellen und
fo jtellt fih da3 normale Verhiltnis zwifdhen Plasdma und RKern,
pie Kernplasmarelation, wiecber ein. €3 gibt aber aud)
ver{dyiebeue andere Ginjliifle, welde die Kernplasmarelation ver-
dnvern fonnen. So fann iiberveidhe Fiitterung von Urtieven jtarfe
affimilatorifcge Ttigleit, energifhe BVermehrung unmd ein iiber-
méBiges Kernwadystum hervorrufen, dauernde Hungerwirfung ju
einer Jnderung ver Rernpladmavelation ugunjten be3 RKerus
fiihren, Steigerung der Temperatur, BVerfleinerung der Kernmafie,
Ginfen der Teiluugdgrope und Verminberung ber Kernplasma-
relation Dewirfen. Bei den vielzelligen Tieren erfdjeint die Kern:
plasmarelation der Gejdfedjtszellen eigentiimlicy umveguliert. €3
tritt, damit Bereinigung von zwei gleid) grofien, von verfdjiedenen
Snbividuen ftammenden Kernen und fo die fiiv den Kampf um
pas Dafein giinftige Mijcdhung der Eigenjdyajten eines Clternpaara
suftande fommen fann, jwifdjen den beiben Gefdjlecytssellen eine
ertreme Arbeitsteilung ein: Das Spermatozoon bleibt juguniten
feiner Beweglidyfeit fehr arm an Jellenmaffe, das €i aber ijt
giinftiger Nahrnugsbedingungen wegen fehr veich an Jellenmaife.
Da dad Gi fiir diefe BVereinigung der beiven Gefchlechtszellen
gleicyviel KRernmaffe aber weit mehr Plasmamaife beibringt, hat das
Gi aud) den Lowenanteil bei Der Gefdhledtabeftimmung,
Aud) H. v. Malfen, ein Schiiler Hertwigs, Hilt in der Frage
von den gejchlechtabilvenden Mrfachen die Kernpladmarelation, da3
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Maffenverhiltnis von Kern und Jellplasdma, al3 in lester Linie
beftimmend. Jn feinen Unterfucjungen iiber die gejdhlechtsbilden-
ben Urfacjen und die Cibilbung bei bem Struvelwurm Dino-
philus apatris, bei weldem bdag Minndjen nur 0,04 mm lang
und verfitmmert gebaut, dag Weibdjen 1,2 mm lang und gut
ausgebilbet und diefer gefdylechtliche Dimorphismus fdhon in den
Giern ausgebildet ift, indem bdie weibliden Cier weiflih, un-
burdfidtig, 0,113:0,086 mm, die minnliden durdfidtig und
0,030 mm grof3 {ind, hat v. Malfen gefunden, daf bei in Jimmer:
temperatur  gebaltenen RKulturen ba3 Gefdhlecdhizverhilinis bder
Gier 1 Manndjen: 2,4 Weibdjen, bei Kaltefulturen 1 Mannden:
4,3 Weibdjen betrug. €3 war da aber nidht die Temperatur,
fondern die Crndhrung ves Cifeimed ber gejdlechtsbeftimmende
Saftor. €8 nehmen die Cibildungszellen bi3 ju einem beftimmten
Punite, bis jur BVerfhmelzungsgrofe, an Grofe ju. Dann ver-
fdhmelzen die Cibildungszellen, welde die Berfdhmelzungsgrope er-
rei)t haben, miteinanver. Jur Bilbung der fleineren mannlidhen
Gier {ind weniger Cibildbungszellen nidtig ald ju ber der griperen
weiblichen Bellen. Kommt e3 nun bei den Tieren ber Warme:
fulturen zu einer allgemeinen Steigerung ber Lebensdfunttionen,
fo werden aud) reidlid ECibilbungsdsellen produgiert. Nber o3
fonnen nidt fo viel Nahrungsftoffe beveitet werden, ald fiiv bas
Anmwadyfen der vielen Cibilbungszellen 63 zur Verjdhmelzungs-
grope erforderli) wiren. Der lofale Hunger ldft daher nur
wenige Cibilbungszellen zur Berfhmelzungsgrife gelangen, es
fommen nur wenige jur BVerfdmelzung und entftehen daber zahl=
reie mdnnlidge Gier. Umgelfehrt fommt ed bei den RKilte:
fulturen zur Bilbung nur weniger Cibilbungszelfen, von denen
bann viele die Ber{dmelzungsgrife erlangen, und ed entftehen
vormiegend weiblide Gier. €8 ift alfo nidht die Temperatur,
fonbern bie Crndhrung des Cifeimes der gefdhlechtabilbende Faftor,
aber die MNabrungdaujnahme der fid) entwidelnden unbefrudjteten
Gibilbungszellen wird durd) verfhiedene Temperatur beeinffuft.
Die Kernplasdmarelation fann aber aud) durd) Parthenogenefe und
Befrudtung beeinfluft werben. Die wirffamen Cinflitffe
werden um fo mannigfader fein, je hoher die Tierart
fteht, es ift daber fiir alle Tieve weder derfelbe Seitpunft
ber gefdledtlidhen Fivierung, nod) ein gefhlechtsbildender Faftor
angunehmen.

Verlag von B. 6. Teubner in Leipzig.

rRurfionsflora fiir 2Tord- und Ulitteldeutichland.

3 Ein Tafchenbudh 3um

Don Prof. Dr. Karl Hraepelin. Fhimiin o e

biete einbeimifchen und haufiger Fultivierten Gefdfpflangen fiir Schiiler und Laien.
6., verbefferte Yuflage. Nit 566 Bolzfdynitten im Tezt. 8. In Leinwand geb. M G—
,, ++. Diefe Slora hat fchon gute Aufnahme und verdiente Derbreitung ge=

funden und fei aufs neue empfohlen. Der Derfaffer ift beftrebt gewefen, den Sdchiilern
hoherer fehranitalten ohne Bilfe des fehrers eine fichere und leichte Beftimmung nicht
nur der wildwachienden, fondern audh der verbreitetiten Fierpflanjen ju ermdglichen.

Nady vorgenonmenen Stichproben hat er diefes Fiel erreicht.’’
(Preufiifche Lehrergeitung.)

Dte verbreitetften Pflangen Dentjchlands. Don

g1 &in Ubungsbudh fiir den naturz
Prof. Dr. Otto Wiinfche. Sitiaingen  dntercicht,
4. Auflage. 8. 3In feinwand geb. M. 2.—

Diefe neue AUuflage enthdlt verfchiedene Fufdge und Derbefferungen. Einige
feltenere Pflansen, die von Anfdngern wegen ihres unfdheinbaren Ausfehens Faum
aufgefunden werden, find ausgefchieden. Einige anbdere, die wenigftens in einzelnen
Begenden Deutfchlands 3u den hdufigeren gehoren, neu aufgenommen worden. Die
,,Cabellen sum Beftimmen der Holzgewddife nach dem Laube!’ find neu hinzugefommen.
Den deutfchen Pflanzennamen wurde gan3 befondere Beachtung gefchentt.

,, + - Der Name des Derfaffers und der Ubfay von drei ftarfen Auflagen in
ehn Jahren empfehlen das Buch 3ur Geniige. Der Fnappen Sorm und des billigen
3preifes wegen iff es befonders fiir Schulswede fehr geeignet.’!

. (Zeitfchrift fiir lateinlofe hohere Schulen.)

nfere Pflangen, ihre Llamenserfldarung und ihre
u Stellung in der Alythologie und im Dolfs:

aberglauben. Don Dr. §rang Sohns. Z;,fte, G &

,Das ift ein Biidlein, an dem man aufriditige Sreude haben fann. Die

oefie blit uns auf Schritt und Critt in dem feffelnden Buche entgegen, das mit

geubiget Warme und tiefem Derftandnis, Flar und lebendig gefdyrieben ift. Es ift

gan3 dazu angetan, fiebe und Derftindnis fiir die Pflanzenmwelt unfever deutfdien

Waider und Auen, nationalen Sinn und Sreude an germanifcher febensanfchauung
su weden und ju pflegen, (Leipsiger Jettung.)

liitengeheimniffe. Eine Bliitenbiologie in Eingel-
bildern. Don Dr. BGeorg Worgify. i 25 Mg

Budfgmud von 3J. V. Ciffar;. 3In feinwand geb. S 3.—

Durdy bedachte und geordnete Auswahl foll das Buch in das Derftdndnis
bliitenbiologifcher Einzelanfchauungen einfiihren und die £uft an felbftdndigen Unter
fudqungen weden. &s bildet ein reizendes Weihnadhtsgefdhent fitr jeden Raturfreund.

,,@in vortreffliches und reizend illuftriertes fleines Budy, das allen §reunden
ver Pflanzenwelt willfommen fein wird, Der Verfaffer gibt in anregender populdrer
§orm tiefen Einblid in die vielgeftaltigen Besiehungen, die das geheimnisvolle Triebwer?
bes organifchen febens mit den Derhdltniffen der Aufenwelt verfniipfen.’’ (®aea.)

.. 3h wiinfche dem Foftlichen Biichlein die weitefte Derbreitung, um fo mehr,
als audh an der duferen Ausftattung nichts gefpart worden ift.* (Lterthus.)
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Dr. K. Kraepelin, Naturftudien

im Paule — im Garten — in Wald und feld.

Mit Seidynungen von O. Shwindrazheim. Geb, 43,20 u. je 3.60.

11U den Meiftern der voltstiimlichen Darftellung gehdrt unfireitig Dr. K. Kraepelin,
der mit feinen Naturftudien ein Doltsbuch im walren Sinne des Wortes gejchaffen hat;
bdenn fie find fo recht geeignet, die lern= und wifbegierige Jugend fowohl wie audy ven
erwadyfenen Mlann des Dolfes 3um naturwiffeufchaftlidien Denfen atzuregen und ihnen
die Zlatur mit ihrem €eben und Werden ndher 3u bringen. Er beginnt feine ,,Plaudereien’’
mit den naturwiffenfdaftlichen Dingen und Erjcheinungen des Haufes (Waffer, Spinne,
Hodhjal3, Sand, Hanarienoogel, Steintohlen ufto.), fihrt dann 3um Garten (§riihlings=
pflangen, Maifdfer, Grasmiide, Untrduter, Schufmittel der Pflansen, Warme ujmw.)
und {dpliefit mit Wald und Seld (€aubfall, Infeftenleben im Winter, ®efteine, Der=
feinerungen ufw.). Jmmer beginnt er feine in Sornt der Unterredung gegebenen Er=
Orterungen mit dem eingelnen Sall und leitet allmahlich su allgemeinen Gefichispuntten
iiber das gefegmdfige Walten in ber Latur hin; babel vernieidet er jede Schablone,
fo dafs bie bialogifche Sorm niemals ermitdend auf den €efer wirlt, jondern im ®egenteil
auregenb. Die Ausftattung ift, wie bei allen Werlen des betannten Derlags, vorziiglich;
der Bilberfdymud rifrt oon Schwindrazheim her und trdgt fehr sur Deranfcdaulicdhung
bes Dorgefilhrten bei. Deshalb fann audy ber Preis ein niedriger genannt werden.”

(Reue Bahnen 1902, Heft 4.)

. Eine Auswahl aus den 3 vorftehenden Binden.
VOlhsausgabe Deranftaltet vom Bamburger Jugendidyriften-
Ausfduf. Mit Feidmungen von O. Shwindrazheim. Geb. A1 —

Der anerfannte Wert ber Uaturfudien hat ben BHamburger Jugendfchriften=
Ausfdiuf bewogen, eine billige Doltsausgabe 3u veranftalten, um fo dem Bude eine
nod) grdfiere Derbreitung su fichern. Bei der Auswahl find die verjdyiedenen Binde
der urfpriinglichen Ausgabe etwa gleiymafig beriidffichtigt.

NaturftudieninderSommerfrilche.

Reifeplaudereien. Mt Jeidnungen von ®. Sdhwindrazheim.
Gebunden 4 3.20. & i

3n dem norliegnben Werltdien jieht der Derfafler die Uaturobjefte und Latur:
erfcheinungen in den Bereich feiner Befprechung, die bei der weit verbreiteten Sitte der
Serienreifen und Sommerfrijchen oielen Taufenden von Familien nahetreten, ofne daf
dabei der Wunfch nady tieferem Derftindnis des ®ejehenen befriedigt wiirde. Es will
fomit ein weitergehendes JIntereffe filr die Probleme des Seins und Gefchehens in der
Qeit erweden, die gerade der ungebunbdenen Nufe inmitten einer an neuen ungewotnten
Erjcheinungen fo reichen Umgebung dient, wie fie das Gebirge, das Nleer fiir jeden
bietet, ber jum erftenmal beren Jauber auf fich wirten lagt,

Naturgelchichtliche Volksmircben.

Gefammelt v. Dr. O. Dahnhardt. it Bilbern v, . Shwinds
razheim. 2., verbefferte Auflage. Gebunden 4 2.40.

Das Biidjlein enthdlt Marden, die Naturerfcheinungen 3u deuten fuchen, bdie
finnige Aufchauung, bidhterifcdhes Empfinben und herslidhen Bumor vereinigen unb bie
eigen, wie eng bie Latur mit bem GBemiitsleben bes Dolfes vermwachfen if. So wirb
jeder §reund der Watur wie bes Dolfes das Biihlein mit Freuden begritfen,
befonders wirb es bie Xtaturliebe derJugend 3u fordern geeignet fein und darum
als ®abe fitr biefe von Eltern und €ehrern willfommen geheifen werben.

Hus Natur und Geilteswelt

Sammlung wiffenjdaftlid)- gemeinnerit&nb}i&)er
Darjtellungen aus allen Gebieten des Wiffens

: in Bianddyen oon 130—160 Seiten.
@eheftet | Tebes Bendden it in fiy abx %ﬁf_“;‘f;@‘_‘
1 Mart. gefdloffen und eingeln Iduflid).

Die Sammlung ,Aus Natur und Geifteswelt" fudt ihre Aufgabe nift in
der Dorfﬁhtut?g' einer §iille von Lehrftoff und Lehrfagen oder etma gar
unermiefenen Gupothefen, fondern darin, dem Lefer Derftandnis dafiir 3u
vermitteln, wie die moderne Wiffenjdiaft es erreidit hat, iiber widtige
Sragen von allgemeinjtem 3Inteveffe Lidt 3u verbreiten. ~Sie will dem
Eingelnen ermdglidien, wenigftens an einem Punite fid) iiber den engen
Hreis, in den ifn heute meift der Beruf einfdlieft, 3u erfeben, an einem
Puntte die Sreiheit und Selbftandigleit bes geiftigen Lebens 3u gewinnen.
3n bdiefem Sinne bieten bdie eingelnen in fidy abgefch[of enen Sdriften gerade
dem ,Caien” auf dem betreffenden Gebiete in voller Anfdaulidifeit und
Tebendiger Srifdje eine gedbringte, aber anregende Uberfidt.

Aberglaube {. Heilwiffenfdaft.

abjtammungslefre. Abftammungslehre und Darwinismus. Don

pto‘ieﬁot Dr. R. fejfe. 2. Aujlage. mttdl3755;guret; im :Iegt:; tunberts
i t der biologijdien Sorjdyung des vorigen Jahrhunderts,

g);: %%g?rg#&gn;:fe%zt,ﬁe:rfrrtt;?gbei:i?;fei §§ag2n? E.mas notigt uns 3ur Annahme der Abs

[ 7% und — bie viel jhmierigere — ,wie gefdiah) die Umwundlung der Tiers ung
gcfllr:xl:;‘::g:t:g};eldn die ﬂbitammufngslebre forbet;‘x“' obder:,wie wird die Abftammung erfldrt?

Algebra j. Arithmetit.

Altoholismus, Der Alfoholismus, feine Wirfungen und feine Bes
f&mpf?mg. Rerausgegeben vom Sen'tmlnetbanb jur Beldmpfung des

Alfoholismus. 3 Bdandden. .
Die tgei Bindden find ein fleines wiffenfdiaftlides Kompendium bder Alfofolfrage, vers
fafit oon den beften Xennern der mit ihr verbundenen jo3ial-hx;gnemid)en und fostal-ethijdren
Probleme. Sie enthalten eine §iille von Nlaterial iy itberiidytlidher und jddner Darftellung
und find unentbehrlidy fiir alle, denen die Betdmpfung %es Altoholismus als eine der widitigiten
und bedeutungsvolliten Aufaaben ernfter, fittliher unb fosialer Kulturarbeit am Heraen liegt.
Banb [. Der Alfohol und das Xinb. Don Profeffor Dr. Wilhelm Wengandt. Die Aufgaben
der Schule im Kampf gegen den Altoholismus. Don pro{teﬁor tartin hartmann. Der Alfoholis-
mus unb ber Arbeiterftand. Don Dr. @eorg Keferftein. Alfoholismus und Armenpilege.
Don Stabdtrat Emil Miinfterberg. .
. ¢ wiffenjdyaftlidien Kurfe sum Studium des Altoholismus. Don Dr. jur. o. Strauf

En%ngogenPtGinlgittfg.ﬁDcohn profeﬁoi' Dr, May Rubner. Alfoholismus und Meroofitdt. Don

rofeffor Dr. Mar €aefhr. Alfohol unb @eijtestrantheiten. Don Dr. Otto Juliusburger. Alfoe
golismus und Proftitution. Don Dr. @. Rofenthal. Altohol und Derfehrswefen. Don
Eifenbahnbdirettor de Terra.
B‘fxnb 3[. Einleitung. Alfofol und Seelenleben. Don Profeffor Dr. G. Ajdaffenburg. Alfohol
unb Strafgefel. Don Dr. Otto Juliusbrrger. Etwriditungen tm Kampj gegen den Alfohol.
Don Dr. B. faquer. Einwirfungen des Alfohols auf die iitneren @rgane. _Don Dr. 6. fiebe.
Alfofol als Uahrungsmittel. Don Profeffor Dr. Neumann. Ritejte deutjdie Nigigteitsbewegung.
Don Pajtor Dr, Stubbe. Erdffuuugsanjprade. Don Dr. jur. von Strauf uud Tornen.
S@lupwort. Don Regierungsrat Dr. Weymann.
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Aus Natur und Geifteswelt.
Jedbes Banddjen geheftet 1 Wik, gefymadvoll gebunden 1 WL 25 Pfg.

Ameifen. Die Ameifen. Don Dr. Sriedrid) Knauer. Nlit 61 Siguren.

Saft die Ergebniffe der fo interefjanten Sorjdungen iiber das Tun und Treiben einheimijder
und erotifdier Ameifen, iiber die Dielgeitaltigieit der Sormen im Ameifenitaate, iiber die
Bautdtigteit, Brutpflege und ganje Ofonomie der Ameifen, iiber ihr Sujammenleben mit
anderen Tieren und mit Pflanzen, iiber die Sinnestdtigfeit der Ameifen und iiber andere
interefjante Details aus dem Ameijenleben jujammen.

Amerita (. a. Sulwefen). Aus dem amerifanifden Wirt{daftsleben.
Don Profefjor 3. Caurenee Laughlin.

Ein Ameritaner behandelt fiir de tidhe Cefer die Sragen, die augenmblidlidy im Bordergrunde
de- Offentlidjen £ebens in Amerifa ftehen, auf Grund bdes Rejultats eines forgfdltigen : nd
eingehenden Studiums einer langen Reihe vou Taifadien: Den Wettbewerb jwifdien den Ders
einigten Staaten und Europa — SduBzoll und Resiprozitdt in den Dereinigten Siaaten —
Die Arbeiterfrage in den Bereinigten Staaten — Die amerifanijdie Trujtfrage — Die Eifens
bahnfrage in den Bereinigten Staaten — Die Banffrage in den Bereinigten Staaten — Die
herridienden voliswirtidaftlidien Ideen in den Dereinigten Staaten.

Gejdyidite der Dereinigten Staaten von Amerita. DonDr. €. Daenell.
Gibt in grofien 3iigen eine iiberfiditliche Darftellung der gejdichtlichen, tulturgejdhichtlicheu
und wirt{haftliden Entwidlung der DBereinigten Staaten von den erften Kolonijationsver-
fudien bis 3ur jiingjten Gegenwart mit befonderer Berildjiditigung der veridiedenen politijden,
ethnographijden, josialen und wirtidyaftlichen Probleme, die 3ur Seit dte Amerifaner bes
fortders bewegen.

anthropologie | Nlenfd).

Arvbeiterjchul. Arbeiterjuy und Arbeiterver{ifierung. Don weil. Pro-
fefjor Dr. @. v. Swiedined-Siidenhorit.

Das Bud) bietet eine gedrdngte Darftellung des gemeiniglidh unter dem Titel ,Arbeiters
frage” behandelten Stoffes; insbejondere treten die Sragen ber Notwendigleit, Swedmdpig-
feit und Oer Sfonomijchen Begreuzung der eingelnen Scugmagnahmen und Derfidierungss
einriditungen in den Dordergrund.

Arithmetit und Algebra jum Selbftunterridt. Don Profefjor Dr.
p. Crang. L Teil: Die Rednungsarten. Gleidungen erften Grades mit
einer und mefreren Unbefannten. Gleidungen 3weiten Grades. Mlit
9 Siguren im Tert.

Il in leidit falider und fiir das Selbftjtudium geeigneter Darjtellung iiber die Anfangs-
riinde Oder Arithmetit und Algebra unterriditen und behanodelt die fieben Redinungsarten,
te Gleidjungen erjten Grades mit einer und mehreren Unbefannten und bdie Gleidhungen
3mweiten Grades mit einer Unbefannten, wobet aud) die Cogarithmen fo ausfiihrlidy behandelt
find, 0af jemand an der Hand des Budes fidfy audy volljtdndig mit dem Gebraucie der
fogarithmentafeln vertraut maden fann.

Afjtronomie (. a. Kalenbder; NMond; Weltall). Das aftronomifdje Weltbild
im Wanbdel der Seit. Don Profeffor Dr. S. Oppenheim. Mlit 24 Ab-
bildbungen im Tert.

Schildert den Kampf der beiden hauptiddilidiften ,Weltbilder”, des die Erde und des die
Sonne als NMiittelpuntt betraditenden, der einen bedeutungsvollen Abjdnitt in der Kulturs
gejdichte der Nlenjchheit bildet, wie er jdon im Altertum bei den Griedien entftanden ift,
anderthalb Jahrtaujende fpdter 3u Beginn Oder Ieujeit durdy Kopernifus von neuem aufs
genommen wurde und da erft mit einem Siege des feliozentrijdien Syftems jdlof.

.

Atome {. Uloletiile.

Aus Watur und Geijteswelt.
Jedbes Banddien gefeftet 1 Nif, gejfmadvoll gebunden 1 ME. 25 Pfg.

Auge. Das Auge des Nenfdien und feine Gejundfeitspflege. Don Privat-
dozent Dr. med. Georg Abelsdorff.

Sdytldert die Anatomie des menjdlichen Auges fowie die Leijtungen des Gefidytsjinnes, be-
fonders foweit fie aufer dem medizinifhen ein allgemein wiffenidhaftliches oder dfthetifdes
Jnterefle beanfpruchen fonnen, und behandelt die Gefjundheitspflege (Rugiene) des Auges,
befonders Schadigungen, Erfranfungen und Berlefungen des Auges, Xursfichtigleit und ers
heblidie Augentrantheiten, jowie die fiinjtlihe Beleudtung.

Bautunft ({. a. Stadtebilder). Deutidle Baufunit im Mittelalter. Don
Profeffor Dr. A. Natthaei. 2. Auflage. IMit Abbildungen im Tert
und auf 2 Doppeltajeln.

Der Derfajfer will mit der Darftellung der Entwidlung der deutihen Baufunjt des Wittels
alters jugleid) iiber das Wefen der Baufunijt als Kunjt auftldren, indem er seigt, wie fidy im
Derlauf der Entwtdlung die Raumvorjtellung fldrt und vertieft, wie das tedynijhe Konnen

wddit und die praftijdhen Aufgaben fid) erweitern, wie die romanifdie Kunft gejdaffen und
jur Gotit wetter entwidelt wird. % 1t geldafen un

Beethoven {. Nufif.

B_eftud)tungsootgang. Der Befrudtungsvorgang, fein Wefen und
feine Bedeutung. Don Dr. Ernft Teidgmann. Mit 7 Abbildungen im
Tert und 4 Doppeltafeln.

DAl die Grgebniffe der modernen Sorfdung, die fih mit dem Befrudtungsprobl
befaBt, darftellen. Ei und Samen, ifre (Beneie, ihre Reifung und ihre g’ereinigurfg mergenr:
behanoelt, im Chromatin die materielle Grundlage der Bererbung aufgeseigt und als die
Bedeutung des Befruditungsvorgangs eine Mijdung der Qualitdten jwefer Individuen.

Beleuchtungsarten. Die Beleuditungsarten der Gegenwart. Don
Dr.pbil. Wilhelm Briifd). Nlit 155 Abbildungen im Teyt.

Gibt emen Uberblid iiber etn gewaltiges Arbeitsfeld deutider Tednit und Wiffenida
indem die tedinifhen und wiffen|daftlihen Bedingungen fiir die Rerjtellung einer mﬁi.rtiic?;afftt.'
liden Lidytguelle und die Ulethoden fiir die Beurteilung ihres wirtlidien Wertes fiir den
Derbraudjer, bdie einjelnen Beleudtungsarten fowohl hinjichtlicy ifLrer phyfitalijhen und
demijdien Gruudlagen als aud) ihrer Tedinit und Rerjtellung behandelt werden.

Bevdlferungslehre. Don Profeffor Dr. NT. aushofer.

IDIll in gedrdngter Sorm das Wefentlidie der Bevdlierungslehre geben iiber Ermittl
Dolts3al), iiber Gliederung und Bewegung der Bevslferung, Berhdltnis der BeoBIferulrllrgl;ga,ﬁg:
bewohnten Boden und die Siele der Bevdlferungspolitif.

Bibel (f. a. Jefus; Religion). Der Tert des Meuen Teftaments nad) feiner
gefdhidytlidien Entwidlung. Don Divifionspfarrer Aug. Pott. Mit8Tafeln.

I in die das allgemetne Intereffe an der Tertirttif betundende Srage: , 3t der urfpriing»
lide Text des Ieuen Tejtamentes iiberhaupt nody hersuftellen?* durdy bdie Erdrterung der
Der|dhiedenheiten des Cuthertertes (des friiheren, revidierten und durdgejehenen) und jeines
Derhaltnifies 3um heutigen (Oeutihen) ,bericitigten” Text, einfiifren, %en nlteften Spuren
des Tertes” nadigehen, eine ,Einfiihrung in die Handidriften” wie die , dlteften liberieijungen“
geben und tn ,Eheorie und Prayis” 3eigen, wie der Text beriditigt und retonjtruiert wird.

Blldungswejen (I. a. Sdiutwefen). Das deutjdje Bilbungswefen in feiner
gefhichtlichen Eniwidelung. Don Profeffor Dr. Sriedrid) Paulfen. )
Auf bejdrdnitem Raum [6t der Berfaffer die jdywierige Aufgabe, indem er das Bildungss
wefen ftets im Rafmen der allgemeinen Kulturbewegung darftellt, jo daf die gefamte Kulturs
entpicﬁqng unferes Bolfes in der Darftellung jeines Bildbungswefens wie in einem vertleinerten
Spiegelbild jur Eridetnung fommt. So wird aus dem Biiflein nidyt nur fiir die Ertenntnis
der Bergangenheit, jondern aud fiir die Sorderungen der Sufunft veidie Srucht erwadyjen.
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Aus Natur und Geijteswelt.
TJedes Bandden geheftet 1 ML, gefdmadvoll gebunden 1 UL 25 Pfa.

Biologie f. Abftammungslefre; Ameifen; Befrudtungsvorgang; Leben;
Meeresforfdung; Pflangen; Tierleben.

Botanit {. Obftbau; Pflanzen.
Budwefjen f. 3lujtrationstunft; Sdriftwefen.

Bubbha. Ceben und Cefhre des Buddha. Don Profefjor Dr.Ridard Pifdel.

mit 1 Tafel. .
®ibt nady einer liberfiit iiber die Suftdnde Inbdiens 3ur Seit des Buddha eine Dars
iteuunzll g’es febens besd]Bubbba, feiner Stellung 3u Staat und Kirdye, feiner Lehrmeife,
fowie feiner Lefre, feiner Ethif und der weiteren Entwidlung des Bubddhismus.

Ghemie (f. a. Baushalt; Netalle). Luft, Waffer, Lidht und Warme.
Hgm Dortridge aus dem Gebiete der Ggperi'mentabﬂ)elqte. Don Profeffor
Dr. R. Blogmann. 2. Auflage. Nlit jahlreiden Abbildungen im Tert.
Siifrt unter bejonderer Beriidiiditigung der alltdglidien Erxfdjeinungen des praftijden Lebens
in das Derjtanodnis der demijdien Erjdieinungen ein.

@hriftentum (f. a.Bibel; Jefus; Religion). Aus der Werdezeit des Chriftens
tu?ns.i Studien und Charatteriftifen. Don Profefior Dr. J. Geffden.

bt durd) eine Reihe von Bildern eine Dorjtellung von_bder Stimmung im alten Ehriftens
gim unll; ?on feiner Ii)rmeteu Kraft und verjdafft fo ein Derftdndnis fiir die ungeheure und
pielfeitige welthijtorifde fulturs und religtonsgejdidytliche Bewegung.

Dampf und Dampimajdhine. Don Profeffor Dr. R. Dater. it

44 Abbildungen. — i@ i Stnder ber Do

ildert die inneren Dorgdnge im Dampflefiel und namen im 3plinder der Dampfs
icgilclgiene, um fo ein richtig%s %erft&uhnis des Wefens der Dainpfmafjdyine und der in der
Dampfmafdyine fidy abipielenden Dorginge 3u ermdglicien.

Darwinismus f{. Abftammungslefre.
Deutjdland §. Rolonien; Dolisftimme; Wirtidaftsgefdridite.

Drama (. a. Theater). Das deutfdle Drama des neunzehnten Jahrs
Qunbderts. 3n feiner Entwidlung dargeftellt non Profeffor Dr. . Wits
fowsfi. 2. Auflage. Nit einem Bilonis Hebbels.

ter Linie auf hiftorijem Wege das Derftdndnis des. Dramas der Gegenwart
ﬁ#g‘ltbggngiunb beriidjicitigt Oie drei Saftoren, deren jeweilige Beidaffenleit die Geftaltung
des Dramas bedingt: Kunjtanjhauung, Sdaufpieliunit und Publitum.

Diirer. Albredit Diirer. Don Dr. Rubdolf Wuftmann. Nt 33 Abs

bildungen im Tert. ) b Hterigen
i lidite und Inappe Er3dhlung des gewaltigen menidlidien und fiinftlerijden Ents
glirclfelujn?slgdc’mges ﬂlbteg{; Dﬁgts und eine Darjtellung feiner Xunit, in der nadjeinander
feine Selbjts und Rngehorigenbilonifie, die Scidnungen 3ur Rpofalt)pfe, die Darftelfungen
pon Blann und Weib, das Miarienleben, die Stiftungsgemdlde, die Radierungeu von Rittertum,
Trauer und Keiligleit fowie die widtigiten Werfe aus der 3eit der Reife behandelt werden.

@&he und Ehevedht. Don Profeffor Dr. Ludwig Wahrmund.

i dringter Saffung bdie hiftorifde Entwidlung odes ERQebegriffes von den
osfi‘:;t;z?ﬁchl& ?lenb Hg fifdhen ﬁDiiltem an nad) feiner natiirliden, fittlihen und redytlidhen
Seite und unterfjudyt das Derhdltnis von Staat und Kirdje auf dem (Gebiete des Eheredytes,
behanbelt dariiber hinaus aber audy alle jene Sragen iiber die redtliche Stellung der Srau
und befonders der Mutter, die immer lebhafter die offentlidie Wleinung bejdydftigen.
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Aus Natur und Geifjteswelt.
Jedes Banddien gefeftet 1 IME., gefdymadvoll gebunden 1 M. 25 Pfa.

Cijendahnen (f. a. Tednif; Derfefhrsentwidlung). Die Eifenbafnen,
ihre Entftehung und gegenwdrtige Derbreitung. Don Profefior Dr.
S. hafhn. it 3ahlreiden Abbildungen im Tert und einer Doppeltafel.
Rady einem Riidbli@ auf die friihejten Seiten des Eifenbahnbaues fiihrt der Derfaffer die
Cifenbahn im allgemeinen nady ihren Hauptmerfmalen vor. Der Bau des Bahnidrpers, der

Tunnel, die grofen Briidenbauten, jowie der Betrieb felbjt werden befprodien, [lieflich ein
Uberblid iiber die geographifdie Derbreitung der Eifenbafhnen gegeben.

Die Eifenbafnen der Gegenwart in ifrer tediniffen Entwidlung.
Don Gifenbahnbaus und Betriebsinfpeftor €. Biedermann.

Rady einem gefdyiditlidien Uberblid iiber die Entwidlung der Eifenbahnen werden die wid-
tigiten Gebiete der mobdernen Eifenbafhntedinit behandelt. Injonderheit gelangen 3ur Dars
ftellung der Oberbau, Entwidlung und Umfang der Spurbahnnefie in den ver{diiedenen
Ldndern, die Gejdidite des Lofomotivenwefens bis 3ur Rusbildoung der Reifdampilofomotiven
einerfeits und des eleltrijden Betriebes anbdeverfeits, fowie der Sicherung des Betriebes durdy
Stellwerfs: und Blodanlagen. Eine Heihe befonders lehrreidier Abbildungen und Jeidgnungen
find 3ur Erhohung der Rnjdhaulidteit beigegeben.

Cifjenbiittenwefen. Das Eifenhiittenwefen. Erldutert in adit Dor:
trdgen von Gefh. Bergrat Profeffor Dr. K. Wedding. 2. Auflage. Nlit
12 Siguren im Tert.

Sdyildert in gemeinfaflider Weife, wie Eijen, das unentbehrlidjjte Metall, erseugt und in
feine Gebraudisformen gebradit wird. Befonders wird der Rodjofenprozef nady feinen

demildien, phuiitalifden und geologijdien Grundlagen geidyildert, die Erseugung der vers
fdyiedenen Eifenarten und die dabei in Betradt fommenden Prozefje erdrtert.

Entbedungen (f. a. Polarforffjung). Das Seitalter der Entdedungen.
Don Profeffor Dr. S. Giinther. 2. Auflage. NMit einer Weltfarte.

Mit lebendiger Darjtellungsweife find hier die grofen weltbewegenden Ereigniffe der
geographifdien Renaiffaneeseit anjprediend gejchildert, von der Begriindung der portugiefijden
Kolonialherrjdiaft und den Sahrten des Columbus an bis 3u dem Rervortreten der franzdfijdien,
britijdien und holldndijdien Seefahrer.

Grde (f. a. Nenfd) und Erde; Wirtjdiaftsgefdiidite). Aus der Dorzeit
der Erde. Dortrdge iiber allgemeine Geologie. Don Profeffor Dr. Sr. Sred).
mit 49 Abbildungen im Tert und auf 5 Doppeltafeln.

Erortert die interefjanteften und praftijd widtigiten Probleme der Geologie: die Tdtigteit
der Dulfane, das Klima der Dorseit, Gebirgsbildung, Horallenriffe, Talbildung und Erojion,
Wildbdde und Wildbadverbauung.

Eriindungswejen . Gewerbe.

Erndhrung (. a. Alfoholismus; Raushalt; Raffee). Erndhrung und Dolfss
nahrungsmittel. Sed)s Dortrdge von weil. Profeffor Dr. Johannes
Srengel. Nt 6 Abbiloungen im Tert und 2 Tafeln

Gibt einen Iiberblid iiber die gejamte Erndhrungslehre. Durdy Exdrterung der grundlegenden
Begriffe werden die Subereitung der ahrung und der Derdauungsapparat befprodien und endlidy
die Rerftellung der einzelnen NMahrungsmittel, insbefondere audy der Honferven behandelt.

Sarben §. Cidt.
Srauenbewegung. Die mobderne Srauenbewegung. Don Dr. Rithe
Sdirmader.

®ibt einen {berblid iiber die Haupttatjadien der modernen Srauenbemwegung in allen Landern

und jdyildert eingehend die Beftrebungen der modernen Srau auf dem Gebiet der Bildung, der
fArbeit, der Sittlidyfeit, der Soziologie und Politif.
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Aus Natur und Geijteswelt.
Jedbes Bindden gehejtet 1 L., gefdmadvoll gebunden 1 L. 25 Pia.

Srauenbewegung. Die Srauenarbeit, ein Problem bdes Hapitalismus.
Don Privatdozent Dr. Robert Wilbranbdt.

Das Thema wird als ein brennendes Problem behandelt, das uns durdy den Kapitalismus
aufgegeben worden ift, und behandelt von dem Derhdltnis von Beruf und Nutterjdaft aus,
als dem jentralen Problem der gansen Srage, die Urjadien der niedrigen Bezahlung der
weibliden Arbeit, die daraus entftehenden Sdwierigleiten in der Xonturren3 der Srauen
mit den Nldnnern, den Gegenjay von Arbeiterinnenjdiu und Befreiung der weiblidien Arbeit.

Srauenleben. Deutjfies Srauenleben im Wanbdel der Jahrhunderte.
Don Direttor Dr. Ed. Otto. Mlit 25 Rbbildbungen.
®ibt ein Bild des deutiien Srauenlebens von der lUrszeit bis jum Beginn des 19. Jafr-

hunderts, von Denten und Siihlen, Stellung und Wirtjamteit der deutjden Srau, wie fie fid
im Wandel der Jafhrhunderte darjtellen.

Sriebridh Srdbel. Sein Leben und fein Wirfen. DonRbdelev. Portugall

fehrt die grundlegenden Gedanten der Nlethode Srobels fennen und gibt einen 1iberblid
feiner widtigften Sdriften mit Betonung aller jener Kernausfpriidie, die treuen und oft ratlofen
Miittern als Wegweifer in Ausiibung ihres hehriten und heiligiten Berufes dienen fonnen.

Siivjtentum. Deut{des Siirftentum und deutjdles Derfafjungswefen.
Don Profefjor Dr. €. Hubrid.

Der Derfafjer 3eigt in groBen Umriffen den Weg, auf dem deutidies Siirftentum und deutjde
Doltsfreiheit 3u dem in der Gegenwart geltenden wedjjeljeitigen Ausgleid) gelangt find, unter
befonderer Beriidjicytigung der preugijden Derfajjungsverhiltnifje. Yad tiirzerer Beleuditung
der dlteren Derfafjungspartie jdyildert der Derfafjer die Begriindung odes fiirftlidhen £bjos
lutismus und bdemgegeniiber das Erwaden, Sortjdreiten und Siegen des modernen Hon-
ftitutionalismus.

Gasmajdinen {. Warmelfraftmajdjinen.

Geographie |. Entdbedungen; Japan; Kolonien; Nlenfd); Paldjtina;
Polarforffjung; Doltsftdmme; Wirtidaftsleben.

Geologie |. Erde.

Germanen. Germanijde Kultur in der Urzeit. Don Dr. G.Steinhaufen.
Mit 17 Rbbildungen.
Das Biidlein beruht auf eingehender Quellenforjfiung und gibt in_feffelnder Darftellung

einen 1iberblid iiber germanijdies Ceben von der Urseit bis jur Beriihrung der Germanen
mit der romijdien Kultur.

Germanijde NMythologie. Don Dr. Julius von Wegelein.

Der Derfaffer gibt ein Bild germanijdien Glaubenslebens, indem er die Auperungen religidjen
€ebens namentlidy audy im Hultus und in den Gebriudien des Aberglaubens aufjudyt, fid
iiberall bejtrebt, das 3ugrunde liegende pindrologijche NMotiv 3u_entdeden, die verwirrende
Siille mythijdier Tatjadien und einzelner Mamen aber demgegeniiber uriidtreten Idjt.

Gejdyidyte (). a. Amerifa; Bildbungswefen; Entdedungen; Srauenleben;
Siirftentum; Germanen; Japan; Jefuiten; Ingenieurtedinif; Halenbder;
Kriegswefen; Xultur; Xunjtgedidite; Literaturgefdiidite; Luther; Nliinge;
Mujit; Paldftina; Pompeji; Rom; Sdulwefen; Stadtewefen; Dolfsjtdmme;
Welthandel; Wirt{daftsgejdichte).

Aus Natur undb Geijteswelt.
Jedes Bindden gehejtet 1 M., gejdmadvoll gebunden 1 WL 25 Pfg.

Gejchidte. DPolitijde Hauptitrdmungen in Europa im 19. Jahrhunbdert.
Don Profefjor Dr. X. TH. Keigel.

Bietet eine tnappe Darjtellung der widytigften politijfien Ereigniffe vom Ausbrudie der fran-
3oiijq¥en Revolution bis jum Ausgang des 19. Jahrhunbderts, womit eine Sdyilderung der
olitijdien Jdeen Hand in Kand geht und wobei iiberall Urjadie und Solge, d. h. der innere
ufammenhang der einzelnen Dorgange, dargelegt, aud) Sinnesart und Taten wenigjtens der
einfluBreidyjten Perfonlidleiten gewiirdigt werden.

Don futher 3u Bismard. 12 Charafterbilder aus deutjder
Gejdjidite. Don Profefjor Dr. Ottofar Weber. 2 Bandden.

€in tnappes und dody eindrudsvolles Bild der nationalen und fulturellen Entwidelung der
Teuseit, das aus den vier Jahrhunoderten fe drei Perjonlidteiten herausgreift, die beftimmend
eingegriffen haben in den Werdbegang deutidher Gejdyichte. Der grofe Rejormator, Regenten
groBer und fleiner Staaten, Generale, Diplomaten fommen 3u Wort. Was Hiartin Luther
einft getrdumt: ein nationales deutidies Xaiferreid), unter Bismard {teht es begriindet da.

1848. Sed)s Dortridge von Profefjor Dr. @ttofar Weber.
Bringt auf Grund des iiberrzidien Materials in Inapper Sorm eine Darftellung der widytigen
Ereigniffe des Jahres 1848, diejer nahezu iiber gan3 Europa verbreiteten grofen Bewegung
in ihrer bis jur Gegenwart reidienden Wirtung.

Reftauration und Revolution. Sfizzen jur Entwidlungsgejdidyte
der deut{djen Einheit. Don Profefjor Dr. Ridjard Sdwemer.

Die Reaftion und die neue Hra. Sfizzen 3ur Entwidelungsgejdidyte
der Gegenwart. Don Profeffor Dr. Ridjard Sdwemer.

Dom Bunbd 3um Reid). eue Stizzen sur Entwidelungsge{didte der
deutfdien Einheit. Don Profefjor Dr. Ridard Sdwemer.

Die 3 Binddien geben 3jujammen eine in Auffafjung und Darjtellung durdiaus eigenartige
Gejdyidite des deutden Doltes im 19. Jahrhundert. ,Rejtauration und Revolution“ behandelt
das £eben und Streben des deutjdien Doltes in der erjten Rdlfte des 19. Jahrhunderts, von
dem erjten Aufleudyten des Gedantens des nationalen Staateg bis 3u dem tragijden Sturse in
der Mitte des Jahrhunderts. ,Die Reaftion und die neue fAra“, beginnend mit der eit der
Ermattung nady dem groBen Aufifwung von 1848, ftellt in den Nlittelpuntt des Pringen
von ?reuf;en und Otto von Bismards Sdaffen. ,Dom Bund 3um Reidh* 3eigt uns Bismard
mit Jidierer Rand die Grundlage des Reidies vorbereitend und dann immer entjdyiedener
allem Gejdehenen das Geprige jeines Geijtes verleifend.

Gejundheitslehre (f. a. Alfoholismus; Erxndhrung; Raushalt; RHeilwifjens
{faft; CEeibesiibungen; Nlen{d); Hervenfnjtem; Sdyulhngiene; Stimme;
Quberfulofe). Rdt Dorirdge aus der Gefundheitslehre. Don Profeffor
Dr. §. Budyner. 2.Ruflage, beforat von Profefjor Dr. NT. Gruber. Mit
3aflreiden Rbbildbungen im Tert.

3n Harer und iiberaus fefjeInder Darjtellung unterriditet der Derfaffer iiber die duferen
Lebensbedingungen des Mienjden, iiber das Derhdltnis von Luft, Lidit und Wdrme jum
menjdylidien Korper, iiber Kleidung und Wohnung, Bodenverhdltnifje und Wafferverjorgung,

die Hrantheiten erseugenden Pilze und die Infeltionstrantheiten, turs iiber widitige Sragen
der Hgiene.

Gewerbe. Der gewerblidle Redits{fju in Deutf§land. Don Patents
anwalt B. Tolfsdorf.

Nady einem allgemeinen 1iberblid iiber Entjtehung und Entwidlung des gewerblichen Redyts-
fhuges und einer Beftimmung der Begriffe Patent und Erfindbung wird 3unddijt das deutjdye
*
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Aus Natur und Geifteswelt.
Jedes Binddjen gefejtet 1 MY, gejdymadvoll gebunden 1 IME 25 Pjg.

?atentred)t behanbelt, wobei der Gegenjtand bdes Patentes, der Patentberedtigte, das Ders
ahren in Patentjaden, die Redite und Pilichten des Patentinhabers, das Erléjchen des
Patentredytes und die Derlegung und AnmaBung des Patentjuses erdrtert werden. Sodann
wird das Mufters und Warenzeichenredit dargejtellt und dabei befonders Art und Gegenjtand
ber Mujter, ihre Radibildung, Eintragung, Sdudauer und £ojung Hargelegt. Ein weiterer
Aabjdnitt bejakt fidy mit den internationalen Dertrdgen und dem Ausjtellungsjqug. 3Sum
Sdluffe wird nody die Stellung der Patentanwdlte befprodien.

Randfertigleit |. Xnabenhandarbeit.

Randwerl. Das deutide Randwert in feiner tulturgefdidtliden Entwids
Tung. Don Direftor Dr. €d.® tto. 2.Aufl. Niit 27 Abbildungen auj8 Tafeln.

Eine I}atite[[un? der Entwidlung des deutiden Randwerts bis in die neuejte Seit, der grofen
Umwdlsung aller wirtidajtlidien Derhdltniffe im Seitalter der Eifenbahnen und Dampis
mafdyinen und der Handwerferbewegungen des 19. Jahrhunderts, wie des dlteren Handwerkss
Iebens, feiner Sitten, Braude und Didtung.

BRaus (f. a. Xunft). Das bdeut{de Haus und fein Rausrat. Don Profejjor
Dr. Rudolf NMeringer. Wit 106 Abbildungen, darunter 85 von Profefjor
A. von Sdroetter.

Das Budy will das 3Interefle an dem bdeutiden Raus, wie es gemworden ift, fordern; mit
3ahlreidien Finjtlerijden Jllujtrationen ausgeftattet, behandelt es nad) dem ,Herdhaus* das
oberdeutihe Raus, fiihrt daun anjdaulidy die Einridtung der_ fiir diefes darafteriftijdien
Stube, den ®@fen, den Tijd), das Efgerdt vor und gibt einen itberblid iiber die Rerfunit
von Raus und Rausrat.

Kulturge{djidite des deutien Bauernhaufes. Don Regierungs-
baumeifter a. D. Chr. Rand. Nlit 70 Abbildoungen.

Der Derfaffer fiihrt den ELefer in das Raus des germanifdien Landwirtes und 3eigt defjen
Entwidlung, wendet |ih dann dem RHaufe der ftandinavijdien Bauern 3u, um hierauf die
Entwidlung des deutjdhen Bauernhaufes wihrend des Nittelalters darsuitellen und mit einer
Sdyilderung der heutigen Sorm des deutjdien Bauernhaufes 3u [dyliefen.

Raushalt (I. a. Kaffee). Die Naturwiffenjdiaften im Haushalt. Don
Dr. 3. Bongardt. 2 Bandden. "

L Teil: Wie jorgt die gausimu filr die Gefjundheit der Samilie? Mit 31 Abbildungen.
II. Teil: Wie forgt die Rausjrau fiir gute Nahrung? Wit 17 Abbildbungen.

Selbft gebildete Rausfrauen fdnnen jidy Sragen nidyt beantworten wie die, weshalb fie 3. B.
fondenfierte Nild) audy in der Reifjen Seit in offenen Gejdfen aufbewahren fonnen, weshalb
fie hartem Waffer Soda jufesen, weshald Bbjt im tupjernen Keffel nicht erfalten foll. Da
foll hier an der Rand einjader Beifpiele, unterjtiigt durdy Erperimente und Abbildungen,
das naturwijjenidajtlidie Denfen der Leferinnen fo gejdiult werden, daf fie bejdhigt werden,
audy foldie Sragen felbjt 3u' beantworten, die das Budy unberiidjichtigt lajt.

Chemie in Kiidle und Raus. Don Profeffor Dr. ®. Abel. Nlit
Abbildungen im Tert und einer mehrfarbigen Doppeltafel.

Das Banddien will Gelegenheit bieten, die in Kiide und RHaus tdglih fidh vollziehenden
demifden und phyjitalijdien Prozeffe riditig 3u beobaditen und nugbringend 3u vermwerten.

So wird Heizung und Beleuditung, vor allem aber die Erndhrung erdrtert, werden tierijde
und pilanslidie Rafhrungsmittel, Genupmittel und Getrinte behandelt.

Randn j. Mufit.

Aus Natur und Geijteswelt.
Jebes Binddjen gefeftet 1 ME., gefmadvoll gebunden 1 WL 25 Pfg.

Reilwiffenjdyaft (. a.Auge; Gefundheitslehre). Diemoderne Reilwiffen|dyaft.
Wefen und Grengen bdes drstlihen Wiffens. Don Dr. €. Biernadi. Deutjd
von Babdearst Dr. S. Ebel.

WiIl in den Inhalt des dratlichen Wifjens und Konnens von einem allgemeineren Standpuntte
aus einfiihren, indem die gefdhiditlihe Entwidlung der medizinijden Grundbegriffe, die
Ceiftungsialigfeit und die Sortidiritte der modernen Reilfunit, die Bejichungen jwifden der
Diagnofe und der Behandlung der Xranfheit, jowie die Brenzen der mobdernen Diagnojtit
behandelt werden.

Der Aberglaube in der Nledizin und feine Gefahr fiir Gefundheit
und Leben. Don Profeffor Dr. D. von Ranfemann.

Behanbelt alle menjdlidien Derhdltnifje, die in irgend einer Besiehung 3u Leben und Gejunds
heit ftehen, befonders mit Riidjidt aug viele jdhadlidhe Aberglauben, die geeignet find, Krant:
Reiten 3u [ordern, die Gefundheit herabjufeen und aud) in moralijdier Bejiehung 3u jdyddigen.

Hilisfhulwefen. Dom Rilfsjdulwefen. Don Reftor Dr. B. NMaennel.

Es wird in Fursen 3iigen eine Theorie und Praris der Hiljsiulpddagogit gegeben. An Hand
der vorhandenen SLiteratur und auj Grund von Erfahrungen wird nidyt allein jujammens
gejtellt, was bereits geleiftet worden ift, fondern audy hervorgeheben, was nody der Ent-
widlung und Bearbeitung harrt.

Japan (I. a. Xunft). Die Japaner und ifre wirtidjaftlide Entwidlung.
Don Profefjor Dr. K. Rathgen.

Dermag auj Grund eigener langjdhriger Erfahrung ein wirflides Derjtdndnis der merfwiirdigen
und fiir uns wirtjqajtlid) jo widtigen Crjdheinung der jabelhajten EntwidlungJapans 3u erdijnen.

Jefjuiten. Die Jefuiten. Eine hiftorifdie Stizze von Profefjor Dr.
f. Boehmer.

Ein Biidlein nidit fiir oder gegen, fondern iiber bdie Jefuiten, alfo der Derfudh einer
geredyten Wiirdigung des vielgenannten Grdens, das nidyt nur von der jogenannten Jejuiten-
moral ober von der Ordensverfajjung, jondern aud) von der Jejuitenjdule, von den Leiftungen
des @rdens auj dem Gebiete der geiftigen Kultur, von dem Jefuitenjtaate ujw. handelt.

3efus (f. a. Bibel; Chriftentum; Religion). Die Gleidnifje Jefu. Bugleid)
Anleitung 3u einem quellenmdgigen Derftandnis der Evangelien. Don Lic.
Profeffor Dr. §. Weinel. 2. Auflage.

Il gegeniiber Hirdlider und nidyttirdlider Allegorifierung der Gleidynifle Jeju mit ihrer
ridytigen, wortliden Auffafjung befannt madjen und verbindet damit eine Einfiihrung in die
Arbeit der modernen Theologie.

Jejus und feine Seitgenoffen. Don Paftor K. Bonhoff.

Die gange Herbheit und [ojtliche Srijdie des Doltstindes, die hinreifende Kodyhersigfeit
und prophetijdie 1lberlegenheit des genialen Dolismannes, die reife Weisheit des Jiingers
bildniers und die religitfe Tiefe und Weite des Evangeliumverfiinders von MHajareth wird
erjt empfunden, wenn man ihn in feinem Derfehr mit den ihn umgebenden Menjdiengejtalten,
Doltss und Parteigruppen 3u verjtehen fudyt, wie es diefes Biidylein tun will.

Wabrheit und Diditung im Leben Jefu. Don Piarver Dr. Paul
Nehlhorn.

Il 3eigen, was von dem im IMeuen Teftament uns iiberlieferten Leben Jeju als wirtlider
Tatbejtand feftsuhalten, was als Sage oder Diditung 3u betradyten ift, durdy Darlegung der
Grundidge, nady denen die Sdheidung des gejdhiditlidh Glaubwiiroigen und der es umrantenven
Phantafjiegebilde vorzunehmen ijt und durdy Dollziehung der fo gefeunseidneten Art demijdier
Analpfe an den widytigiten Stoffen des ,Lebens Jeju“.
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Jlujtrationstunyjt. Die deutfdje Illuftration. Don Profefjor Dr. Rudolf
Kaugfd). Nlit 35 Abbildungen.
Be?g}nbelt ein bejonders midytiges und bejonders lehrreiches Gebiet der Xunjt und leiftet 3u-

gleid), fndem es an der Hand der Gejdichte dbas Charatterijtijde der Illujtration als Kunjt
3u erforidien judyt, ein gut Stiid ,Xunjtersiehung”.

Ingenieurtedinit. Sdidpfungen Oder 3ngenieurtedinif Oder MMeuseit.
Don Baurat Kurt Nerdel. 2. Auflage. IMit 55 Abbildbungen im Text
und auf Cafeln.

Siihrt eine Reihe hervorragender und interefjanter Ingenieurbauten nady ihrer tedinijden
und wirtidaftlidien Bedeutung vor: die Gebirgsbahnen, die Bergbahnen, und als deren Dors
ldujer die bedeutenden Gebirgsftrafen der Sdyweis und Tirols, die grofien Eijenbahnverbin-
dungen in Afien, endlid) die modernen Xanal- und Hajenbauten.

Bilder aus der Ingenieurtednif. Don Baurat Kurt Merdel. it
43 Abbildungen im Text und auf einer Doppeltafel.

3eigt in einer Sdilberung der Ingenieurbauten der Babylonier und Afjnrer, der Ingenieurs
tecdinit der alten Agypter unter vergleidisweifer Behandlung der modernen Irrigationsanlagen
bdafelbjt, der Sddpjungen der antifen griedyijhen 3Ingenieure, des Stidtebaues im Altertum
und der romijdien Wajferleitungsbauten die hohen Leiftungen der Dilfer des Altertums.

Jyrael . Religion.

Kaffee (j. a. Erndhrung; RHaushalt). Die narfotijdlen Aufgufgetrinte.
Don Profeffor Dr. Wieler. Nlit jaflreichen Abbildungen.

Behanbelt, durdy 3wedentiprediende Abbildbungen unterftiiyt, Ka%iee, Tee und Katao eins
%el)enber, Mate und Kola tiirser, in besug auf die botanijhe Abjtammung, bdie natiirlide

erbreitung der Stammpilan3en, die Derbreitung ifhrer Xultur, die Wadstumsbedingungen
und bdie Kulturmethoden, die Ernteseit und die Ernte, endlid) die Gewinnung der fertigen
Ware, wie der Weltmartt fie aufnimmt, aus dem geernteten Produfte.

Katao f. Kaffee.

Kalender. Der Kalender. Don Profeffor Dr. 0. §. Wislieenus.

Ertldrt die aftronomijden Erjdieinungen, die fiir unfere Seitredinung von Bedeutung find,
und jchildert die hiftorijde Entwidlung des Halenderwefjens vom romijdien Halender auss
gehend, den Werdegang bder drijtilden Xalender bis auf die neuejte Seit verfolgend, feft
ihre Einridtungen auseinander und Ilehrt die Berednung falendarijdler Angaben fiir Ders
gangenheit und Sufunft, jie durdy jaflreiche Beifpiele erlduternd.

Kant (. a. Philofophie). Immanuel Kant; Darftellung und Wiirdigung.
Don Profeffor Dr. @. Kiilpe. Uit einem Bildnifle Kants.

Kant hat durdy feine grundlegenden Werle ein neues Sundament filr die Philojophie aller

Délfer und 3eiten gejdiaffen. Diefes in feiner Tragjdhigleit fiilr moderne Jdeen baﬁ;uitellen,
hat fidy der Derfaffer 3ur Aujgabe gejtellt. Es ijt ihm gelungen, den wirflihen Kant mit
hiftorijdier Treue 3u [djildern und dody audy ju beleuditen, wie die Madywelt berufjen ijt,

ginause,uitteben iiber die Anjdauungen des gewaltigen Denfers, da audy er ein Kind feiner
eit ift und mande feiner Lehrmeinungen vergdnglidier Art fein miifjen.

Knabdenhandardeit. Die Knabenhandarbeit in der heutigen Erziehung.
Don Seminarbdireftor Dr. Alw. Pabft. Nilit 21 Abbildungen im Tegt und
1 Titelbild.

&Hibt einen Uberblid iiber bdie Gejdidite des Knabenhandarbeitswnterridits, unterjudt feine
Stellung im Lidite drr mobdernen pddagogiidien Strémungen und erhdrtet feinen Wert als
Erjiehungsmittel, erdrtert jodbann bdie Art des Betriebes in den ver{diedenen Sdulen und gibt
jum Sdlufje eine vergleidiende Darftellung der Syit in den verjdyied Ldndern.
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Kolonien. Die deutfden Kolonien. Land und Leute. Don Dr. Adolf
Reilborn. it jahlreiden Abbildbungen und 2 Harten.

Bringt auf engem Raume eine durdy Abbildbungen und Karten unterjtiite, wifjenidaftlid
genaue Sdyilderung der deutjdien Xolonien, fowie eine einwandireie Darjtellung ihrer Dolfer
nady Mahrung und Kleidbung, Haus und Gemeindeleben, Sitte und Redyt, Glaube und Abers
glaube, Arbeit und Dergniigen, Gewesbe und Handel, Waffen und Kampjesweife.

Kriegswefen. Dom Kriegswefen im 19. Jahrhundert. Swanglofe
Stizzen von Najor ®. von Sothen. MUlit 9 Uberfiditstartden.

JIn eingelnen Abjdnitten wird insbejondere die Napoleonifdie und Nolttejdhe Kriegfilthrung an
Beijpielen (JenasXoniggrds-Sedan) dargejtellt und durd) Hartenitizzen erldutert. Damit
verbunden {ind furse Sdilcerungen der preufiidien Armee von 1806 und nad den Befreiungs-
ftieg:;:n, ion;ie nady der Reorganifation von 1860, endlidy des deutiden Reeres von 1870 bis
Jur Jeptzeit.

Der Seefrieg. Seine gejdyiditlide Entwidlung vom Seitalter der Ent-
dedungen bis jur Gegenwart. Don Kurt Sretherr von Nlalgafn,
Dize=Admiral a. D.

Der Derf. bringt den Seefrieg als Xriegsmittel wie als Nittel der Politit 3ur Darjtellung,
indem er junddijt die Entwidlung der Kriegsjlotte und bder Seefriegsmittel jdyildert und
dann die heutigen Weltwirtidaftsitaaten und den Seefrieg behandelt, wobei er bejonders
das Abhdngigteitsverhdltnis, in dem unfere Weltwirtidajtsitaaten fommersiell und politijdy
3u den Derfelrswegen der See ftehen, darftellt.

Kultur (. a. Germanen; Gefdjidite; gried). Stadtebilder). Die Anfdnge
der menfdylidien Kultur. Don Profeffor Dr. Ludwig Stein.

Behanbelt in der Uberseugung, daf die Hulturprobleme der Gegenwart fidh uns nur durdy
einen tieferen Einblid in ihren Werdegang erjdliefen, Natur und Hultur, den vorgejdhidtliden
Nenjdien, die Anfdnge der Arbeitsteilung, die Anjinge der Rafjenbildung, ferner die Anjinge
der wirtjdajtlidien, intelleftuellen, moralijden und fozialen Hultur.

Kunit (f. a. Baufunit; Diirer; Stadtebilder; Jluftrationstunit; Sdriftwefen).
Bau und Leben der bildenden Kunjt. Don Direftor Dr. Theodor Dolbefr.
it 44 Abbildbungen.

Siihrt von einem neuen Standpuntte aus in das Derftdndnis des Wejens der bildenden Kunijt
ein, erortert die Grundlagen der menjdlichen Geftaltungstrajt und 3eigt, wie das Fiinjtlerijdye
3nterefje fidy allmdhlidy weitere und immer weitere Stofjgebiete erobert.

Kunijtpilege in Haus und Keimat. Don Superintendent R.Biiriner.
Mit 14 Abbiloungen.

I, ausgehend von der Uberseugung, daf 3u einem vollen Nienjdienfein und Dolfstum bdie
Pilege des Sdydnen unabweisbar gehort, die Augen um reden Sehen ofjnen lehren und die

ange Cebensfiihrung, Kleidbung und Hdusliditeit &?t etijd) geftalten, um fo audy 3ur Grs
?etmmis def en 3u filhren, was an Reimatiunjt und ze matjdhaf 3u Hegen ijt, und au?
grofen Gebiete perionlidien und allgemeinen djtheti

diefem
en Lebens ein praftijder Ratgeber jein.

Die oftafiatiffje Kunft und ihre Einwirfung auf Europa. Don
Direftor Dr. R. G raul. 1it 49 Abbildungen im Tegt und auf 1 Doppeltafel.

Bringt bdie bedeutungsvolle Einwirfung der Japanijhen und dinefijhen Kunjt auj bdie
europdijdie 3ur Darjtellung unter Wlifteilung eines reichen Bildermaterials, den Einfluf
Chinas auj die Ent idlung der jum Rofofo drdngenden freien Riditungen in der deforativen
Kunit des 18. Jahrhunderts wie den auf die Entwidlung des 19. Jahrhunderts. Der Der-
faffer weift auj die Bejiehungen der Nlalerei und Sarbendrudtunit Japans 3um Imprefjio-
nismus der modernen europdijdien Xunijt hin.
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feden. Die Erfdeinungen des Lebens. Grundprobleme der modernen
Biologie. Don Privatdozent Dr. §. Miehe. Mit 46 Siguren im Tert.
Detjudit eine umfafjende Totalanficht des drganijhen Lebens 3u geben, indem nady einer
Erdrterung der fpefulativen Dorftellungen iiber das Ceben und einer Bejdyreibung des Protos
plasmas und der Selle die hauptjadlidjten Aeuferungen des Lebens behanbdelt werden, als
Entwidlung, Erndhrung, Atmung, das Sinnesleben, die Sortpflansung, der Tod, die Daria-
bilitdt und tm Anjdluf daran die Q!z’eorien iiber Entjtehung und Entwidlung der Cebewelt,
fowie die mannigfaden Bejiehungen der Lebewefen untereinander.

Leidesiidungen. Die Ceibesiibungen und ifre Bedeutung fiir die Ge-
fundheit. Don Profeffor Dr. R. 3ander. 2. Auflage. Niit 19 Abbildungen.

Will dariiber auftlidven, weshalb und unter weldhen Umjtdnden die Leibesiibungen fegensreidy
wirfen, indem es ihr Wefen, andeverfeits die in Betradyt fommenden Organe bejpridt;
erdrtert befonders bdie Wed)jelbeiehungen 3wijdhen forperlidher und geijtiger Arbeit, die
Leibesiibungen der Srauen, die Bedeutung des Sportes und bdie Gefa%ren der fportlichen
Ubertreibungen.

£idt (. a. Beleuditungsarten; Chemie). Das Lidyt und die Sarben. Seds
Dorlefungen, gehalten im Dolfshodfdulverein Nliindien von Profefjor Dr.
£. Grae. 2. Auflage. Nlit 116 Abbildungen.

Sithrt, von den einfadiften optijden Erideinungen ausgehend, ur tieferen Einfidyt in die
Natur des Lidites und der Sarben, behandelt, ausgehend von bder jdeinbar geradlinigen
Ausbreitung, Suriidwerfung und Bredung des Lidites, das Wefen der Sarben, die Beugungs:
erjdieinungen und die Photographie.

Literaturgejdyichte {. Drama; Sdyiller; Theater; Dolfslied.

futher (. a. Gejdjichte). Luther im Lidite der neueren Sorfdung. Ein
tritifdjer Berifit. Don Profeffor Dr. §. Boehmer.

Derfudit durdy forgfdltige hijtorijdie Unterjudung eine erididpfende Darjtellung von Euthers
€eben und Wirfen 3u geben, bdie Perjoulidhfeit des Reformators aus ihrer Seit heraus 3u
erfaffen, ihre Sdwdden und Stdrfen beleuditend 3u einem wafrheitsgetreuen Bilde 3u
gelangen, und gibt jo nidgt nur ein pjndologijdes Portrdt, fondern bietet 3ugleidy ein
interejjantes Stiid Hulturgejdyidite.

nadcdhenjchule (f. a. Bildungswefen; Sdulwefen). Die hohere NTddden-
f{djule in Deutfdiland. Don @berlehrerin Nil. Martin.

Bietet aus berufenjter Seder eine Darjtellung Oder Siele, der hijtorijdhen Entwidlung, der
heutigen Geftalt und der Sutunftsaufgaben der hioheren Maddenjdulen.

Nathematit | Arithmetif.

Nieevesforfehung. Nleeresforfiung und Nieeresleben. Don Dr.
@. Janfon. Nlit 41 Siguren.

Sdyildert fury und Iebendig Oie Sortjfhritte Oder modernen Uleeresunterjudung auf
geographijdiem, phyjitalijd - hemijdhem und bivlogijdlem Gebiete, die Derteilung von Waffer
und Land auf der Erde, die Tiefen des Me.res, die phyfitalijhen und diemifcen Derliltnijje
des Nleermwaffers, endlidy die widytigiten Organismen des Uleeres, die Pflanzen und Tiere.

enjch (. a. Auge; Kultur; Stimme). Der NMenfd). Sed)s Dorlefungen
aus dem (bebiete der Anthropologie. Don Dr. Adolf Reilborn. Miit
3aflreidien Abbildungen.

Stellt die Lehren der ,Wiffenidiaft aller Wiffenidaften” jtreng fjadlidh und dody durdaus
volfstiimlid) dar: das Wifjen pom Urfprung des Nlenjdien, die Entwidlungsgejdidite des
JIndividuums, die fiinjtlerijdie Betraditung der Proportionen des menjdlidien Korpers und die
ftreng wifienjchaftlidien Ulegmethoden (Schddelmefjung ujf.), behandelt ferner die Ulenjchens
raffen, die raffenanatomijdien Derjdyiedenheiten, den Tertidrmenjdyen.
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Menjd). Bau und Titigleit des menfdiliden Hdrpers. Don Privat-
dozent Dr. B. Sads. 2. Auflage. Niit 37 Abbildungen. :
Stellt eine Reihe [dematifher Abbildoungen dar, erldutert die Einriditung und die Titigleit
der einselnen @rgane des Horpers und 3eigt dabei vor allem, wie diefe ein';elnen Orgarne
in ifhrer Tdtigteit aufeinander einwirfen, miteinander sujammenhingen und jo den menjd-
lidlen Xorper ju einem einheitlicien Gangen, 3u einem wohlgeordneten Staate maden.

Die Seele des IMenjden. Don Profefjor Dr. 3. Rehmte. 2.Auflage.
Behanodelt, von der Tatjade ausgehend, daf der Nlenjd) eine Seele habe, die ebenjo gewif
fei wie die andere, daf oder Korper eine Gejialt habe, das Seelenwefen und das Seelenleben
und erdrtert, unter Abwehr der materialijtijhen und halbmaterialijtijdhen Anjchauungen, von
dem Standpuntt aus, dah die Seele Unfdrperliches Immaterielles fei, nicht etwa eine Be-
ftimmtheit des menidlidhen Einzelwefens, aud) nicht eine Wirtung obder eine ,Sunttion” des
(Behirns, die verjdiiedenen TitigleitsduBerungen des als Seele Erfannten.

Die fiinf Sinne des INlenfdlen. Don Profeffor Dr. Jof. Clem.

Kreibig. it 30 Abbildungen im Tert.

Beantwortet die Sragen iiber die Bedeutung, An3ahl, Benennung und CLeiftungen der Sinne
in gemeinfaglidier Weife, indem das Organ und feine Sunitionsweife, dbann bdie als Rei3
wirfenden duferen Urjadien und julest der Inhalt, die Stdrfe, das rdumlidie und 3eitlide
Nlertmal der Empfindungen bejprodien werden.

: und GErde. Nenjd und Erde. Stizzen von den MWed)el-
besiehungen 3wifdien beiden. Don Profeffor Dr. A. Kirdyhoff. 2. Auflage.
3eigt, wie die Candernatur auf den Nienjdien und feine Kultur einwirit, durdy Sdilderungen
allgemeiner und befonderer Art, fiber Steppen- und Wiijtenvilter, iiber die Entjtehung von
Tationen, wie Deutjhland und China u. a. m.

und Tier. Der Kampf 3wifden Nienfd) und Tier. Don Profeffor
Dr. Xarl Edjtein. Wlit 31 Abbildungen im Teyt.

Der hohe wirtjdiajtlidhe Bedeutung beanfprudiende Kampf erfdhrt eine eingehende, ebernjo
intete?iante wie lehrreidie Darftellung; befonders werden die Hampfmittel beider Gegner
ef-hildert, Shufwaffen, Sallen, Gifte, oder aud) befondere Wirtjhaftsmethoden, dort fpigige
valle, jdarfer 3ahn, furditbares Gift, €ift und Gewandtheit, der Sduffdrbung und An-
paffungsjahigfeit nidit 3u vergefjen.

Hienjhenleden. Aufgaben und Biele des Nlenfdjenlebens. Don Dr.

3. Unold. 2. Auflage.

Beantwortet die Srage: Gibt es feine bindenden Regeln des menjdlichen RHandelns? in 3u-
verfidtlid) bejahender, 3ugleich wohl begriindeter Weife und entwirft die Grundziige einer
wifjenjchaftlidy haltbaren und fiir eine nationale Erziehung braudbaren Lebensanidauung
und Lebensordnung.

Wietalle. Die Netalle. Don Profeffor Dr. K.Sdyeid. INit 16 Abbildungen.

Behanoelt bdie fiir Kulturleben und 3Indujtrie widitigen Nietalle, [dyildert die mutmaplidhe
Bil ung der Er3e, die Gewinnung der Mietalle aus den Erzen, das Hiittenwefen mit feinen
verjdyiedenen Snjtenten, die Sundorte der Nietalle, ihre Eigenjdiaften und Derwendung, unter
Angabe hiftorijdier, Fulturgejdiicitliher und ftatiftijdjer Daten, jowie die Derarbeitung der
Nietalle.

Neteorotogie f. Wetter.

Mitroftop (. a. Optif). Das Nlitroffop, feine Optif, Gefdjidite und
Anwendung, gemeinveritdndlid) dargeftellt. Don Dr. . Sdeffer. Nlit
66 Abbildungen im Tert und einer Tafel.

Nady Erlduterung der optijhen Honjtruftion und Wirfung des Nlitroffops, und Darjtellung
der biitoriidlen Entwidlung wird eine Bejdreibung der mobderniten Mitroftoptypen, Hilfss
apparate und 3Inftrumente gegeben, endlich geseigt, wie die mitroftopijdie Unterfjudung die
Einjidyt in Naturvorgdnge vertieft.
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Noletiile. Nioletiile — flitome — Weltdther. Don Profeffor Dr. &. Mie.
it 27 Siguren im Tert.

Stellt bdie p})q{iifaliidye Atomlehre als die furse, logijhe Sujammenfafjung einer grofen
Menge phnjitalijder Tatjaden unter einem Begriffe dar, die ausfiihrlidy und nady Noglich
teit als eingelne Erperimente gefchildert werden.

Nond (j. a. Weltall). Der Mond. Don Profeffor Dr. 3. Sran3. Wit
31 Abbildbungen im Tegt und auf 2 Doppeltafeln.

®ibt die Ergebnifie der neueren NMondjoridung wieder, erdrtert die NMondbewegung und Mond»
bafn, befpridit den Einfluf des Niondes auf die Erde und behandelt die Sragen der Obers

iIﬁchenbpbingungen des Niondes und die daratterijtijfien Nondgebilde anjdhaulid) 3ujammens
gefaBt in ,Beobaditungen eines Nlondbewofhners®, endlidhy die Bewohnbarfeit des londes.

Mozart {. Nufit.

Mtiinge. Die Nliinge als hiftori{des Denfmal fowie ihre Bedeutung im
Redtss und Wirt{diajtsleben. Don Dr. A. Lufdin v. Ebengreuth. MNlit
53 Abbildbungen im Text.

3eigt, wie Nliingen als gefdyiditliche 1iberbleibfel der Dergangenheit sur Aufhellung der wirts
{dqaftlidien Suftdnde und der Redytseinridjtungen fjrilherer Seiten Oienen, Oie verjdjiedenen
Arten von Milngen, ifre Guperen und inneren Nertmale fowie ihre Kerftellung werden in
%i)i'totriicbet l()Ent-v;mct[ung dargelegt und im Anjdluf daran Miinzjammiern behersigenswerte

infe gegeben.

Mufit. Einfithrung in das Wefen der Nufit. Don Profeffor €. R. hennig.

Die hier gegebene Ajthetit der Tontunit unterfudt das Wejen des Tones als eines Kunijts
materials; fie priift dte Natur der Darftellungsmittel und unterjudyt die Objefte der Dar-
ftellung, indem {ie tlarlegt, weldie Jdeen im mufifalijdhen Kunjtwerte gemdf der Hatur des Ton-
matgrlaieas und oder Darftellungsmittel in idealer Gejtaltung jur Darftellung gebradyt
werden IGnnen.

Gefdyidite der Mufif. Don Dr. Sriedrid) Spiro.

®ibt in grofen 3Biigen eine ilberfiditlide duferit Iebendig geb{a[tene Darftellung von bder
Entwidlung der Wiujit vom Altertum bis Jur Geg rt mit bejonderer Beriidjidtigung der
fiihrenden Perjonlidyfeiten und der grofen Stromungen und unter jtrenger Ausjdeidung alles
Oeffen, was fiir die Entwidlung der Wiufit ofne Bedeutung war.

Handn, Ulozart, Beethoven. MNiit vier Bildniffen auf Tafeln.
Don Profefjor Dr. €. Krebs.

Eine Darjtellung des Entwidlun sganges und der Bedeutung eines jeden der drei grofen
Komponijten fiir die muiitgeid;k%te. ie gibt mit wenigen, aber {darfen Striden ein Bild
der menjdylichen Perionlichfeit und des tiinjtlerijdien Wefens der drei Reroen mit fgemorbebung
deffen, was ein jeber aus feiner Seit gejdiopit und was er aus eignem hinjugebradyt hat.

Nutterjpradye. Entjtehung und Entwidlung unferer Nutterfpradye.
Don Profejjor Dr. Wilhelm URL IMit vielen Abbildungen im Tert und
auf Tafeln, fowie mit 1 Karte.

Eine Sujammeniafjung der Ergebniffe der jpradlid-wifjenidaitlidy lautphyfiologijden wie
der philologiji=germanitijden Sorjdung, die Urfprung und Organ, Bau und Bildung, anderers
feits die Hauptperioden der Entwidlung unjerer Mutterfpradie 3ur Darftellung bringt.

ninthologie . Germanen.
Nahrungsmittel j. Altoholismus; Themie; Erndhrung; Haushalt; Kaffee.
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Natioualdfonomie {. Arbeiterjduy; Bevdlferungslehre; Soziale Be:-
wegungen; Srauenbewegung; Welthandel; Wirt{daftsleben.

Naturlehre. Die Grundbegriffe der modernen Maturlehre. Don Profefjor
Dr. Selir Auerbad). 2. Aujlage. Mit 79 Siguren im Tert.

Eine 3ujammenhingende, fiir jeden Gebildeten verftindlidie Entwidlung der in der modernen
Naturlehre eine allgemeine und erafte Rolle fpielenden Begrifje Raum und Bewegung, Kraft
und Mafle und die allgemeinen Eigenjdhajten der Wlaterie, Arbeit, Energie und Entropie.

Raturwiffenf®aften . Abjtammungslefre; Ameifen; Aftronomie; Bejrud)-
tungsvorgang; Chemie; Erde; Raushalt; Cidt; Meeresfor{dung; Nlenid);
Moletiile; Yaturlehre; ®bftbau; Pflanzen; Religion; Strahlen; Tierleben;
Weltall; Wetter.

Nervenjyjtem. Dom Mervenfyjtem, feinem Bau und feiner Bedeutung
gir €eib und Seele im gefunden und franfen Suftande. Von Profeffor
r. R. 3ander. WMit 27 Siguren im Tert.

Erdrtert die Bedeutung der nervdfen Dorgdnge fiir den Horper, die Geiftestdtigteit und das
Seelenleben und fudit flarulegen, unter weldien Bedingungen Storungen bder nervdfen Dors
ginge auftreten, wie fie 3u befeitigen und 3u vermeiden find.

Ob{tbau. Der Objtbau. DonDr.ErnftDoges. Nit 13Abbildungen im Tert

Will jiber die wiffenjhajtlichen und tednijdien Grundlagen des Objtbaues, fowie feine
Naturgejdiicite und grofe volfswirtjdiaftlihe Bedeutung unterriditen. Die Gejdyichte des
@bjtbaues, das Leben des Objtbaumes, Objtbaumpilege und Objtbaumidyuy, die wiffenjdhafts
liche Objttunde, die Ajthetit des Obftbaues gelangen 3ur Behanodlung.

Optit (f. a. Mitroffop; Stereoffop). Die optifden Inftrumente. Don Dr.
M. von Rofhr. Nt 84 Abbildungen im Tert.

®ibt eine elementare Darftellung der optijdlen Injtrumente nad) modernen Anjdauungen,
wobei mweder das Ultramifroftop nody die neuen Apparate 3jur Mifrophotographie mit
ultraviolettem ECicht (NMonodiromate), weder die Prismens nody die Sielfernrohre, weder
die Projeftionsapparate nody die ftereoftopijfen Entfernungsmeffer und bder Stereos
fomparator fehlen.

Oftajien {. Kunft.

Ppadagogit (f. a. Bildungswefen; Srobel; Hiljs{ulwefen; Knabenhands
arbeit; NMaddenfdule; Sdulwefen). Allgemeine Pddagoglf. Don Profeffor
Dr. Theobald Siegler. 2. Auflage.

Behanbelt die grogen Sragen der Dolfsersiehung in praftifder, allgemeinverjtdndlider Weife
und in fittlidsjosialem Geijte. Die Swede und Notive der Er3iehung, das Ersiehungsgejdhdft
felbft, defjen Organifation werden erdrtert, die verjdjiedenen Sculgattungen odargejtellt.

aldftina. Paldftina und feine Gejdyidite. Sed)s Dortrdge von Profefjor
r. §. Sreiferr von Soden. 2. Auflage. Nt 2 Harten und 1 Plan
von Jerufalem und 6 Anfiditen des Reiligen Landes.

Ein Bild, nidit nur des Landes felbjt, jondern aqud) alles deffen, was aus ihm Rervors oder
iiber es hingegangen ift im Cauje der Jahrhunderte — ein wedyelvolles, jarbenreides Bild,
in Oefjen Derlauf die Patriardien JIjraels und die Hreusfahrer, David und Chrijtus, die
alten Afjprer und die Sdaren Mohammeds einander abldjen,

Patentredit {. Gewerbe.
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Pilansen (|. a. Objtbau; Tierleben). Unfere widtigiten Kulturpflanzen.
Don Profeffor Dr. K. Giefenhagen. Nt 40 Siguren im Teyt.

Behandelt die Getreidepflanzen und ihren Anbau nad) botanijden wie tulturgejdiiditlicien Ge»
fichtspuntten, damit sugleidy in anjdaulidijter Sorm allgemeine botanijche Kenntnifje vermittelnd,
Dermefrung und Serualitdt bei bden Pflansen. Don Privats
dozent Dr. Ernjt Riifter. IMit 38 Abbildungen im Tert.

®ibt eine furse lberfidit iiber die widytigiten Sormen der begetativen Dermehrung und
befdydftiat jicy eingehend mit der Serualitdt der Pflamsen, deven iiberrajdiend vielfache und
mannigfaltige Auferungen, ihre groBe Derbreitung im Pflanjenreidy und ihre in allen
Einzelheiten erfennbare llbereinjtimmiing mit der Sexualitit der Tieve 3ur Darjtellung gelangen.

Philojophie (. a. Kant; Menfdenleben; Sdopenhauer; Weltanidauung;
Weltproblem). DiePhilofophie der Gegenwart in Deutjdland. EineCharattes
riftit ihrer Pauptridtungen. Don Profeffor Dr. G. Kiilpe. 3. Auflage.

Sdyildert die vier Hauptridytungen der deutihen Philofophie der Gegenwart, den Pofitiviss
mus, Materialismus, Maturalismus und Idealismus, nidit nur im ailgemeinen, fondern audy
durdy eingehendere Wiirdigung einjelner typijdher Dertreter wie Nady und Dithring, Haedel,
Niegjdhe, Sedner, Lote, v, Rartmann und Wundt.

panfit . Ciqt; Mifroftop; Moletiile; Maturlehre; Optif; Straflen.

polarforfdhung. Die Polarforjdung. Gejdiichte der Entdedungsreifen
jum Mords und Siidpol von den dlteften Seiten bis ur Gegenwart. Don
Projefjor Dr. Kurt Haffert. 1t 6 Karten auj 2 Tafeln.

Safgt die Hauptfortidiritte und Ergebniffe der Jahrhunderte alten, an tragijden und inters
effanten Nlomenten iiberreidien Entdedungstdtigfeit jujammen.

Pompeii, eine hellenijtijde Stadt in Jtalien. Don FHofrat Profeffor Dr.
Sr.v. Dufn. Nt 62 Abbildungen.

Sudt, durd) 3aflreide Abbildungen unteritiit, an dem bejonders greifbaren Beifpiel Pompejis
die ﬁbertr?g%u?g bec? griediijhen Xultur und Kunit nad Jtalien, ihr Werden 3ur Welttultur
und Welttunjt verftindlidy 3u madjen, wobei die Hauptphafen der Entwidlung Pompeiis,
immer im Binblid auf die gejtaltende Bedeutung, die gerade der Rellenismus fiir die Auss
bildung der Stadt, ihrer Cebens» und Kunjtformen gehabt hat, jur Darftellung gelangen.

pinchologie |. Nenjdy; Merveninjtem; Seele.

Redtsiduly |. Gewerbe.

Religion (J.a.Bubddha; Chriftentum; Germanen; Jefuiten; Jefus; Luther).
Die Grundsiige der ifraelitijjen Religionsgefdjidite. Don Profeffor Dr. Sr.
Gicfebredt.

Sdildert, wie Ijraels Religion entjteht, wie fie die nationale Schale fprengt, um in den
Propheten die Anjdge einer Wenidheitsreligion ausjubilden, wie audy diefe neue Religion
fidy verpuppt in die Sormen eines Priejterftaats.

w——— Religion und Naturwiffenfdaft in Kamp{ und Srieden. Ein gejdidyt-
liher Miidblid von Dr. A. Plannifude.

Will durdy gefdyidytliche Darftellung der Bejiehungen beider Gebiete eine vorurteilsireie Bes
urteﬁungd]bgs‘?)ei ?mitrittenen Problems ermdglidien. Ausgehend von der urfpriinglidien
Einheit von Religion und Maturerfennen in den Naturreligionen jdildert der Derfaffer das
Entjtehen der Naturwiffenjdiaft in Griedienland und der Religion in Ijrael, um dann 3u
3eigen, wie aus bder Derfdwijterung beider jene ergreifenden Konflifte ermadyfen, die fich
befonders an die Wamen von Kopernifus und Darwin fniipfen.
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Religion. Die religiofen Stromungen der Gegenwart. Don Supers
intendent D. A. §. Braa{d).

Will die gegenwdrtige religidfe £age nady ifren bedeutjamen Seiten hin darlegen und ifhr
gejdiichtlidyes Derftandnis vermitteln; die marfanten Perionlidifeiten und Ridjtungen, die durdy
wiffenjdaftlide und wirtidaftlide Entwidlung gejtellten Probleme, wie die Ergebnifje der
Sorfdung, der Ultramontanismus wie die driftlide Ciebestdtigteit gelangen sur Behandlung.

Rom. Die f{tandijdlen und fozialen Hdampfe in der romijden Republif.
Don Privatdozent Dr. £eo Blod).

Behanbelt die Sozialgejdhichte Roms, foweit jie mit Riidficht auf die die (Begenwart bewegenden
Sragen von allgemeinem Jntereffe ift. 3Insbefondere gelangen die durdy die Grofmadtitellung
Roms bedingte Entjtehung ncuer jojialer Unterjdiede, die Rerridaft des Amtsadels und des
Kapitals, auf der anderen Seite eines grofjtddtijhen Proletariats sur Darjtellung, die ein
Ausblid auf die £ojung der Parteitdimpfe durdy die Nonardyie bejdylicht.

Schiller. Don Profeffor Dr. TH. Siegler. INlit dem Bildnis Sdyillers
von Kiigelgen in Reliograviire.

Gedad)t als eine Einfithrung in das Derjtdndnis von Sdillers Werdegang und Werten,
behandelt das Biidlein vor allem bdie Dramen Sdillers und jein Leben, ebenfo aber aud
einelne feiner Inrijhen Gedidyte und die hijtorijdien und die philojophijdhen Studien als ein
widyitiges Glied in der Kette feiner Entwidlung.

Sdopenhauer. Seine Perjonliditeit, feine Lefre, feine Bedeutung. Sedys
Dortrdge von Oberlehrer §. Ridjert. Ilit dem Bildnis Sdopenhauers.
Unterridtet iiber Schopenhauer in feinem Werden, feinen Werfen und feinem Sortwirfen, in
feiner hijtorijdien Bedingtheit und feiner bleibenden Bebdeutung, indem es eine griindlide
Einfithrung in die Sdriften Shopenhauers und gugleiap einen 3ujammenfaffenden Uberblid
iiber das Ganze feines pbi[oiophird)en Syjtems gibt,

Sdyviftwefen. Sdrifts und Budwefen in alter und neuer 3Seit. Don
Profeffor Dr. @. Weife. 2. Auflage. NTit 37 Abbildungen.

Derfolgt durdy mefr als vier Jahrtaufende Sdrifts, Briefs und Seitungswefen, Budhhanbdel
und Bibliothefen.

Sculhngiene. Don Privatdozent Dr. £eo Burgerftein. Nt einem
Bilonis und 33 Siguren im Tert. :

Bietet eine auf den Sorjdiungen und Erfahrungen in den oerjdiedeniten Kulturlindern beruende
Darjtellung, die ebenjo die Hngiene des Unterridits und Sdullebens wie jene des Haufes,
die im Sujammenhang mit der Sdule ite?enben modernen materiellen WohIfakhrtseins
riditungen, endlid) die fngienijde Unterweijung der Jugend, die Hngiene des Lehrers
und die Sdularstfrage behandelt.

Sdulwefjen (f. a. Bilbungswefen; Srobel; Hiljsidulwefen; Ntdaddenjdule;
Bﬁbia{gc;{gif).b Gejchichte des deutjdhen Sdulwefens. Don Qberrealjduldirettor
r. X. Xnabe.

Stellt die Entwidlung bdes deutidien Sdulwejens in feinen aauptperioben dar und bringt
fo Anfdnge des deutjhen Sdulwejens, Sholajtif, Humanismus, Reformation, Gegenreformation,
neue Bildungs3iele, Pietismus, pbilanthrogismus, Auffldrung, Meuhumanismus, Prin3ip der
allfeitigen Ausbildung vermittels einer Anjtalt, Teilung Oer Arbeit und oden nationalen
Humanismus der Gegenwart jur Darjtellung.

Sdultdmpfe bder Gegenwart. Dortrdge jum Kamp{ um bdie
Dolts{diule in Preufen, gehalten in der HumboldtsAtademie in Berlin.
Don J. Tews.

Knapp und dodh umfaffend ftellt der Derfaffer die Probleme dar, um die es |idh bei der
Reorganifation der Dolts|dule hanbdelt, dberen Stellung 3u Staat und Kirde, deren Abhingig-

teit von 3Seitgeift und 3Seitbediirfniffen, deren Widtigleit fiir die Herausgejtaltung einer
voltsfreundlidien Gefamttultur {harf beleudytet werden.
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Sdulwefen. Dolfsjdule und Cehrerbildbung in den Dereinigten Staaten
von Hordamerifa. Don Direftor Dr. Sran3 Kuypers.

Der Derfaffer hat nidit nur die Weltausitellung 3u St. Louis griindlid) ftudiert, jondern ficdy
aud) fonjt tn den Sdulen der fortgefdirittenen Staaten Nordameritas umgefehen. Anjdaulidy
fdhildert er das Sdulwefen vom Kindergarten bis 3ur Hodyidule, iiberall das Wefentlidre der
amerifanijden Crjiehungsweife (bie ftefe Ersiehung jum Leben, das Weden des Betitigungs-
triebes, das Rindrdngen auf praftijfe Derwertung ujw.) hervorhebend. Dabei wird der Cefer

%um Derglei®y mit der heimijdhen Unterviditsmanier (jtrenger ftufenmdgiger Aufbau, Dor- -

errdien des Dozierens u. dgl.) angeregt.
Seetrieg |. Kriegswefen,
Seele {. Nenjd.

Sinnesleben . Nenfd.

Sosziale Bewegungen (. a. Arbeiterfdjuty; Srauenbewegung). Soziale
Bewegungen und Theorien bis jur modernen Arbeiterbewegung. Don
Profefjor Dr. 6. Naier. 3. Auflage.

In einer gejdidtlidlen Betraditung, die mit den altorientalijdien Kulturvlfern beginnt,
werben _an den 3wei grofen wirtidaftliden Sdriften Platos die Wirtjdaft der Griedyen,
an der Graedjifdien Bewegung bdie der Romer beleudjtet, ferner die Utopie des Thomas Norus,
andererfeits der Bauerntrieg behanbelt, die Beftrebungen Colberts und das Mertantiljnftem,
die Phyjiofraten und die erften wiffenjdaftlihen Staatswirtidaftslehrer gewiirdigt und iiber
die Entftehung des Sozialismus und die Anfange der neueren RHandels:, Soll= und Derfehrss
politit aufgetidrt.

Spradie {. NMutterfpradie; Stimme.

Stadtewejen. Deutfdie Stadte und Biirger im Mittelalter. Don Ober-
lehrer Dr. B. Reil. 2. Auflage. it 3aflreifen Abbildungen im Tert
und auf 1 Doppeltafel.

Stellt die gefdidytlidle Entwidlung dar, [dildert die wirtidaftlidien, josialen und ftaatsredyts
lidjen Derhdltniffe und gibt ein 3ujammenjafjendes Bild von der duferen Eridieinung und
dem inneren Leben der deutfden Stddte

Riftorifde Stadtebilder aus Rolland und Miederdeutjdland. Dortrage
geRalten bei der Oberfdulbehdrde in Hamburg. Don Regierungs-Baumeijter
Albert Erbe. Nlit 59 Abbildungen.

WIll dem als Seidhen wadifenden Kunftverftdndnifjes 3u begriifenden Sinn fiir die Reize der
alten maleriffien Stddtebilder durdy eine mit Abbildungen reidy unterftiigte Sdilderung der
fo eigenartigen und vieljaden Herrlidteit Alt-Hollands wie Miederdeutidilands, ferner Dan?igs,
€iibeds, Bremens und amburgs nidit nur vom vein tiinjtlerijden, fondern audy vom fultur:
gejdyichtlichen Standpunit aus entgegentommen.

Kulturbilder aus griedjijfien Stddten. Don Oberlehrer Dr. Erid)
3iebarth. Mt 22 Abbildungen im Tert und 1 Tafel.

Sudt ein anjdhaulidies Bild 3u entwerfen von dem Ausfehen einer altgriediifden Stadt und
pon dem jtddtijhen Ceben in ihr, auj Grund der Ausgrabungen und der injdriftlidien Dent:

maler; die altgriedifdien Bergjtddte Thera, Pergamon, Priene, Milet, dber Tempel von Didyma
werden gefdyildert. Stadtpldne und Abbilbungen fudien die einzelnen Stidtebilder 3u erldutern.
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Steveojfop (J. a. Optif). Das Stereoffop und feine Anwendungen. Don
Profejfor TH. hartwig. Nt 40 Abbildbungen im Tert und 19 ftereo-
{Topifdien Tafeln.

Behanodelt die verfdiedenen Exjdeinungen und prattijden Anwendungen der Stereoffopie, ins-
befondere bdie ftereoftopijdien BHimmelsphotographien, die [tereoffopifhe Darftellung mifro-
ftopijcher Objette, das Stereoffop als NieBinjtrument und die Bedeutung und Anwendung des
Stereotomparators, insbefondere in besug auf photogrammetriffie Nieffungen. Beigegeben
find 19 fjtereoffopijdie Tafeln.

Stimme, die menjdylide, und ifhre Hygiene. Don Profefjor Dr. P. Gerber.
Itit 20 Abbildbungen.

Nady den notwendigften Erdrterungen iiber das Sujtandefommen und iiber die Natur der
Tone wird der Kehlfopf des Nenjdyen, fein Bay, feine Derriditungen und feine Sunttion als
mufifalijdes Inftrument behandelt; dann werden bdie Gejang- und die Sprediitimme, ihre
Ausbildung, ihre Schler und Erfrantungen, fowie deren Derhiitung und Behawdlung, ins-
befondere Ertaltungstrantheiten, die profejjionelle Stimmidywddie, der Alfoholeinfluf und
die Abhdrtung erdrtert.

Strahlen (j. a. £idt). Siditbare und unfidtbare Strahlen. Don Profeffor
Dr.R.Bérnjtein und Profeffor Dr. . Mardwald. IMMit 82 Abbildungen.

Sdildert die veridiiedenen Arten der Strahlen, darunter die Kathodens und Réntgenjtrahlen,
die Rergfidien Wellen, die Strahlungen der radioattiven Kérper (Uran und Radium) nady ihrer
Entftehung und Wirtungsweife, unter Darftellung der Qarafteriftijfen Dorgdnge der Strahlung.

Tednit (J. a. Beleuditungsarten; Dampf; Eifenbahnen; Eifenhiittenwefen;
JIngenieurtednit; Nietalle; Mitroffop; Redtsidiuy; Stereoftop; Warmetrajt-
majdyinen). Am faufenden Webftuhl der Seit. Uberfidit iiber die Wirtungen
der Entwidlung der Maturwiffenjdajten und der Tednif auf das gefamte
Kulturleben. Don Geh. Regierungsrat Profeflor Dr. W. Launhardt.
2. Auflage. Nt 16 Abbildbungen im Tert und auf 5 Tafeln.

Ein geiftreier Riidblid auf die Entwidlung der Maturwiffenfdiaften und der Eedynit, der
die Weltwunder unferer Seit verdantt werden.

Tee {. Kaffee.

Theater (J. a. Drama). Das Theater. Sein Wefen, feine Gejdidyte, feine
Meifter. Don Profefjor Dr. X. Borinsti. Nt 8 Bildniffen.

Begreift bas Drama als ein Selbjtgeridit des Nienjdentums und daratterifiert die groften
Dramatifer der Weltliteratur bei aller Knappheit liebevoll und geiftvoll, wobei es bdie
dramatifdien Nleifter der Dolter und Seiten tunlidhit felbjt reden ldft.

Theologie . Bibel; Thriftentum; Jefus; Paldftina; Religion.

Tierleben (. a. Ameife; Ulen{d) und Tier). Die Besichungen der Tiere
jueinander und jur Pflangenwelt. Don Profefjor Dr. K. Kraepelin.

Stellt in grofen 3iigen eine Siille wedfelfeitiger Bejiehungen der Grganismen 3ueinander
dar. Samilienleben und Staatenbildung der Tiere, wie die interefjanten Besiehungen der Ciere
und Pflanzen jueinander werden gejdiiloert.

Einfiifrung in dieTierfunde. DonPrivatdozent Dr.Xurt Hennings.

Wil bdie Einheitlidileit des gejamten Tierreidies sum Ausdrud bringen, Bewegung und Emp=
indung, Stoffwedifel und Sortpflanung als die dyarafterifierenden Eigenfdajten aller Tiere
arftellen und fodann die Ttigteit des Tierleibes aus feinem Bau verftindlidy maden, wobei
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der Sdywerpuntt der Darjtellung auf die Lebensweife der Tiere gelegt ift. So werden nad
einem Dergleid) der drei Haturreidie die Bejtandteile des tierijhen Korpers behandelt, fodann
ein Uberblid iiber die fieben grofen Xreife des Tierreidhes gegeben, ferner Bemegung und
Bewegungsorgane, Aufenthaltsort, Bewuftiein und Empfindung, NMervenfyftem und Sinness
organe, Stoffwedyjel, Sortpflanzung und Entwidlung erdrtert.

@ievleben. 3wiegejtalt der Gejdiledyter in der Tierwelt (Dimorphismus).
DonDr. Sriedrid) Rnauer. Nlit 3ahlreiden Dollbildbern und Texrtbildern.

3ahlreidie niederfte Tiere pflangen fidh ungejchledtlidy fort, und bis 3u den Sijdien hinauf
finden wir bei 3ahlreidien E?ergruppen die (E{nae‘gnbioibuen als 3witter. Aus odiefem
Rhermaphroditismus hat jid) allmh?lidy die 3weige|hlechtigteit herausgebildet, die es wieder
bei veridiiedenen Tierarten 3u auffdlligitem gefdlechtlidem Dimorphismus, ja 3u fo weit
gehender Derfdyiedenheit der Midnndien und Weibdjen derfelben Art gebradyt hat, daf felbit
Sadleute wiederholt Mdnndjen und Weibden ein und derfelben Art fiir Individuen vers
{chiedener Art angejprodien haben. Dorliegende Sdyrift fiihrt dem Lefer aus der Siille der
Beifpiele die interefjanten Sdlle foldjer Derfdyiedenheit 3wijhen Mannden und Weibden vor
und fommt dabei aud) vielfad) auf die Brutpflege in der Tiermelt und das Uerhalten der
Uidnndien 3u derfelben 3u fpredyen.

- Die Efebensbedingungen und bdie geographiffje Derbreitung oder
Tiere. Don Profefjor Dr. Otto Naas.

€s foll hier nidit, wie es in perdienjtooller Weife von mander Seite gejdehen ijt, ein ges
drdngtes Nadyidlagebiidilein fiir den Studenten und Sadmann gegeben werbden, fondern bei
wiffenjdaftlid) nidit vorgebildeten Kreifen Interefje fiir die Sadye, die,Tiergeographie” erwedt
werben. Mandie Antniipfungen an foziale Sragen werden dabei beriihrt. Es tann dies nidyt
gejdyehen, ofne auf biologijche Gejidhtspuntte, auf die ,Lebensbedingungen” eingugehen. Der
Rauptiwed des Banddiens oIl aber fein, auf die allgemeinen Gefiditspuntte aufmertjiam 3u
madyen, die fid) aus einer Betraditung der Tiermelt iiberhaupt, audy der heimatlidien, ergeben.

TQuberfuloje. Die Tubertulofe, ihr Wefen, ihre Derbreitung, Urjadye, Der-
hiitung und Reilung. Siir die Gebildeten aller Stande gemeinjailid) dargeftellt
von Oberftabsarst Dr. 0. Syumburg. Niit1 Tafel und 8 Siguren im TCext.
Sdyildert nad) einem 1iberblid iiber die Derbreitung der Tuberfulofe das Wefen bderfelben,
bejdydftigt fid) eingehend mit dem Tubertelbasillus, befpridyt die NMafnahmen, durd) die man

ifn von fidh fernhalten fann, und erdrtert die Sragen der Heilung der Tubertulofe, vor allem
die hngienijd=didtetijhe Behandlung in Sanatorien und Cungenheiljtdtten.

Qurnen {. Leibesiibungen.

Derfafjung (f. a Siirftentum). Grundziige der Derfaffung des Deutfdhen
Reidjes. Sed)s Dortrige von Profefjor Dr. €. Loening. 2. Aujlage.

Beabjidtigt in gemeinoerjtindlidler Spradie in das Derfafjungsredit des Deutidhen Reidhes
ein3ufiihren, foweit dies fiir jeden Deutjdien erforderlidy ift, und durd)y Aufweijung des 3us
fammenhanges fowie durd) geid)id-g[id)e Riidblide und Dergleidhe den ridtigen Standpuntt
fiir das Derjtdndnis des geltenden Redjtes 3u geminnen.

Dertehrsentwidlung (. a. Eifenbahnen; Tednif). Dertehrsentwids
lung in Deutfhland. 1800—1900. Dortrdge iiber Deutidhlands Eifenbahnen
und Binnenwafferftrafen, ifre Entwidlung und Derwaltung, fowie ifre
Bebdeutung fiir die heutige Dolfswirtiaft von Profefjor Dr. . Lof. 2.Aufl.

Gibt nad einer furzen Uberfidyt iiber die Hauptfortidiritte in den Derfehrsmitteln und deren
wirt|daftlide Wirfungen eine Gejdiidhte des Eifenbahnwefeus, jdyildert den heutigen Stand
der Eijenbahnverfajjung, das Giiters und das Perjonentarifwejen, die Reformverjude und die
Reformfrage, ferner die Bedeutung der Binnenwafferftrafen und endliy die Wirfungen der
mobderiten Derfehrsmittel.
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Derfiderung (J. a. Arbeiteriuy). Grundjiige des Derjiderungsmwefens.
Don Profeffor Dr. A. NManes.

Behanbelt jowohl die Stellung der Derfidherung im Wirtidaftsleben, die Entwidlung der Ders
fiderung, die @rganifation ihrer Unternehmungsformen, den Gejchdftsgang eines Derfiherungss
betriebs, die Der {d)erun%spoliﬁf, das Derfidjerungsoertragsredit und die Derficdherungsmifjens
{dhaft, als die einjelnen Sweige der Derjidierung, wie Lebensverfidjerung, Unfalloerfidierurg,
Rajtpfliditverfidierung, Transportoerfiherung, Seuerverfiderung, RHagelverfierung, Dieh=
verfiderung, fleinere Derfidierungsjmweige, Riidverficherung.

Doltslied. Das bdeutfde Dolfslied. Ilber Wefen und Werden bdes
deutjen Dolfsgejanges. Don Privatdogent Dr. J. W. Bruinier.
2. Auflage.

Randelt in {Hwungvoller Darftellung vom MWefen und Werden des deutidien Dolfsgejanges,

unterridytet iiber die deutie Dolfsliederpflege in der Gegenwart, iiber Wefen und Urjprung
des beu?id}en Dolfsgejanges, Stop und SpIeImann, Gefdyidyte unb'mhr, £eben und Liebe,

Doltsjtdmme. Die bdeutfen Dolfsftimme und ELandjdajten. Don
Profefor Dr. ©. Weife. 2. Auflage. NTit 29 Abbildungen im Tert
und auf Tafeln.

Scildert, durdy eine gute Auswahl oon Stidtes, Candjdaftss und anderen Bildern unterftiift,
bi(? Eigenart der bdeutjdhen Gau? und Stﬁmme’, dte dhavatteriftijden Eigentiimlidyfeiten der
Candidaft, den Einfluf auf das Temperament und die geiftige Anlage der Menjdyen, die
Ceiftungen hervorragender Minner, Sitten und Gebrdaude, Sagen und Mdrdyen, Bejonders
fheiten in der Sprade und Rauseinriditung u. a. m.

Dolswivtidyaftslehre . Amerita; Arbeiter{fus; Ben&I{etungsIebre;
Srauenbewegung; Japan; Soziale Bewegungen; Derfehrsentwidlung; Der-

fidjerung; Wirt{qaftsgefdidte.
Warenzeihenvedt |. Gewerbe.
wdarme j. Chemie.

warmetraftmajdyinen (I. a. Dampf). Einfiithrung in die Theorie und
den Bau der neueren Warmetraftmajdyinen (Gasmajdjinen). Don Profefjor
Dr. Ridard Dater. 2. Auflage. Ilit 34 Abbildungen.

DIl 3nterefle und Derjtdndnis fiir die immer widitiger werdenden Gass, Petroleums und
Benzinmajdjinen erweden. Mad) einem einleitenden Abjdynitte folgt eine furze Befprediung
der verfdhiedenen Betriebsmittel, wie eudjtgas, raftgas ujw., der Diertafts und Sweitafts
wirtung, woran fih dann das Widtigjte iiber die Bauarten der Gass, Bensins, Petroleums
und Spiritusmajdyinen jowie eine Dar?teIIung des Wiarmemotors Patent Diefel anjdylieft.

Reuere Sortjdyritte auf dem Gebiete der Warmetrajtmafdyinen. Don
Profeffor Dr. Ridard Dater. MNlit 48 Abbildungen.

@fne den Streit, ob ,Lofomobile oder Sauggasmajdine”, ,Dampfturbine oder
Groggasmajdyine, entjdeiden 3u wollen, behanbdelt Derfafjer die eingelnen Najdyinens
gattungen mit Riidfidit auf ihre Dorteile und Naditeile, wobei im 3weiten Teil der Derfudy
unternommen ift, eine moglidyit einfade und leiditverjténdlide Einfiithrung in die Theorie
und den Bau der Dampfturbine ju geben.

Waifer |. Chemie.
21
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Weltall (I. a. Aftronomie). Der Bau des Weltalls. Don Profefjor
Dr. 3. Sdjeiner. 2.Auflage. Nit 24 Siguren im Tert und auf einer Tafel.
Stellt nady einer Gin{ﬁhtung in die wirflidien Derhdltniffe von Raum und 3eit im Weltall
dar, wie das Weltall von der Erde aus erfdeint, eifrtert den inneren Bau des Weltalls,
0. h. die Struttur der felbjtdndigen Rimmelstorper und jdlieplidy die Srage iiber die dufpere
Konjtitution der Sirfternwelt.

Weltanjdharvung (J. a. Kant; Nenjdenleben; Philofophie; Weltproblem).
Die Weltanfdjauungen der grofen Philofophen der Ieuzeit. Don Profefjor
Dr. £. Bufje. 2. Ruflage. :

IDIll mit den bedeutendjten Erideinungen der neueren Philojophie betannt machen; die Be-
fdirdntung auf die Darjtellung der groBen Haififden Syjteme ermdglidyt es, die beherrjhen

oden und daratterijtijen Grundgedanten eines jeden jdyarf herausjuarbeiten und fo ein
moglidyjt tlares Gel~mtbild der in ihm enthaltenen Weltanidhauung 3u entwerfen.

Weltdther {. Nolefiile.

Welthandel. Gefdidite des Welthandels. Don Oberlefrer Dr. Nar
Georg Shmidt.

Eine jujammenfaffende 1iberfidyt der Entwidelung des Bandels fithrt von dem Altertum an
iiber das WNlittelalter, in dem Konitnntinogel, feit den Kreussiigen 3talien und Deutfdland
den Weltvertehr beherridien, jur Meuseit, die mit der Auffindung des Seewegs nacdy Indien
und der Entdedung Amerifas beginnt und bis jur Gegenwart, in der aud der deutide
Kaufmann nady dem alten Ranjawort ,Hlein Seld ift die Welt den ganzen Erdball erobert.

Weltproblem (. a. Philofophie; Weltan{dauung). Das Weltproblem
von pofitiviftijem Standpunite aus. Don Privatdozent Dr. J. Pefgoldt.
Sudt die Gejdhichte des Madhdentens iiber die Welt als eine jinnvolle Gejdichte von Jrrtiimern
pindhologifdy verjtdndlidy 3u maden im Dienjte der von Sduppe, NMad) und Avenarius vers
tretenen Anfdiauung, daB es teine Welt an fidy, fondern nur eine Welt fiir uns gibt, ihre
Elemente nidit Atome oder fonftige abfolute Egifjtenien, fondern Sarbens, Ton:, Drud-, Raums,
Seits ujw. Empfindungen fiud, trogdem aber die Dinge nidyt blof jubjeltiv, nidit blof Be-
wuftfeinserideinungen {ind, vielmehr die aus jenen Empfindungen jujammengejesten Bejtand:
teile unferer Umgebung forterijtierend 3u denten jind, aud wenn wir jie nidit mefhr wahrnehmen.

Wetter. Wind und Wetter. Siinf Dortrdge iiber die Grundlagen und
widtigeren Aufgaben der Neteorologie. Don Profeffor Dr. Ceonh. Weber.
Mit 27 Siguren im Tert und 3 Tafeln.

Schildert die hiftorifflen Wurseln der Mleteorologie, ihre phufitalijden Grundlagen und ifhre
Bebeutung im gejamten Gebiete des Wiffens, erortert die hauptiddylichiten Aufgaben, die dem
ausiibenden Nleteorologen obliegen, wie die praftijdle Anwendung in der Wettervorheriage.

wirtidhaitsgejdhidite (f. a. Amerifa; Eifenbahnen; Geographie; Hanbds
werf; Japan; Rom; Sosiale Bewegungen; Derfehrsentwidlung). Die Ents
widlung des deutfden Wirt{djaftslebens im 19. Jahrhundert. Don Profefjor
Dr. £. Pohle.

Bibt in gedrdngter Sorm einen 1iberblid iiber die gewaltige Ummwdlung, die die deutjdhe
Doltswirtidaft im legten Jahrhundert durdigemad)t hat: die Umgejtaltung der Landwirtidaft;
die £age pon Handwert und Rausinduftrie; die Entjtehung der Grofindujtrie mit ihren Be-
gleiteriheinungen; Xartellbewegung und Arbeiterfrage; die Umgefjtaltung des Derfehrswefens
und die Wandlungen auf dem Gebiete des Handels.
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Wirtidhajtsgejdhichte. Deutjes Wirt{diaftsleben. Auf geographijdher
Grunbdlage gefdildert von Profeffor Dr. Chr. Gruber. Nlit 4 Karten.

Beabfiditigt, ein griindlidies Derftindnis fiir den fieghaften Aufidwung unferes wirt{dafts

lidhen Cebens feit der Wiederaufrichtung des Reidhs herbeizufiihren und darjulegen, inwieweit
id) Produttion und Derfehrsbewegung auf die natiirlidien Gelegenheiten, ie geographijdien
or3iige unferes Daterlandes ftiigen fonnen und in ihnen ficher verantert liegen.

Wirtfdaftlie Erdfunde. Don Profeffor Dr. Thr. Gruber.

WIll die urjpriingliden 3ujammenhinge 3wijdien der natiirliden Ausftettung der einzelnen
Cinder und der wirtidaftlidien Kraftaugerung ifrer Bewohner flar madyen und das Ders
ftdndnis fiir die wahre Madyiftellung der eingelnen Dolfer und Staaten erdffnen. Das Welts
meer als Hodjtrafe des Weltwirtjdaftsverfehrs und als Quelle der Doltergrofe, — die
Candmaffen als Sdauplag alles Kulturlebens und der Weltproduttion, — Europa nad feiner
wirtma}tsgeograpbiid)en Deranlagung und Bebeutung, — bdie einzelnen Xulturjtaaten nach
ihrer wirtidaftliden Entfaltung (viele geijtreidie (Gegeniiberjtellungen!): all bdies wird in
anjdiaulidier und grofsiigiger Weife vorgefiihrt.

Soologie {. Ameifen; Tierleben.

iiberficht nady den Autoren.

Abel, Chemie in Kiife und Haus. Buffe, Weltanjdauung. d. gr. Philojoph.
1

Abelsdorff, Das Auge.
Altoholismus, Der, feine Wirtungen
und feine Betdmpfung. 3 Bdnbe.
Auerbad), Die Grundbegriffe der mos

dernen Uaturlehre.
Biedermann, Die tednijdie Entwidl. der
Eifenbahnen der Gegenwart.
Biernadi, Die moderne Reilwiffenidaft.
Blody, Die jtdndiiden u. jozialen Xampfe.
Blodymann, Cuft, Waffer, Lidyt u. Warme.
Boehmer, Jefuiten.
Boehmer, Cuther im Lidite der neueren
Sorjdungen.
Bongardt, Die Naturwiffenifaften im
Raushalt. 2 Bdnddyen.
Bonhoff, Jefus und feine Seitgenoffen.
Borinsti, Das Theater.
Bérnjtein und Mardwald, Sidtbare
und unfichtbare Strahlen.
Braajd), Religitfe Stromungen.
Bruinier, Das deutfdie Doltslied.
Briijd), D. Beleudtungsart. d. Gegenwart.
Budyner,8 Dortrage a.d.Gefundheitslehre.
Burgerftein, Sdulhngiene.
Biirfner, Kunjtpflege in Haus u. feimat.

Crang, Avithmetit und Algebra. 1.
Daenell, Gejdhidite der Der. Staaten
von Amerifa.

v. Dufn, Pompeji.

Editein, Der Kampf 3wijden Nenid
und Tier.
Erbe, RQift. Stadtebilder aus Rolland und
Ttiederdeutidland.
Sranj3, Der Hiond.
Sred), Aus der Dorseit der Erde.
Svengel, Erndhr.u.Doltsnahrungsmittel.
Geffden, A. 0. Werdeseit d. Chrijtentums.
Gerber, Die menjdiliche Stimme.
Giefebredyt, Die Grundsiige bder
ifraelitijdien Religionsge|dyichte.
Giefenhagen,Unl.widt.Kulturpflangen.
Graesy, Lidit und Sarben.
Graul, Oftafiatijdie Kunit.
Gruber, Deutjhes Wirtjdhaftsleben.
Gruber, Wirtidaftlidie Erdiunde.
Giinther, Das Seitalter der Entdedungen.
Hahn, Die Eifenbahnen.
v.hanfjemann,D.Aberglaube i.d.Medizin.
g artwig, Das Stereoffop.
affert, Die Polarforjhung.
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Aausfjofer, Bet>olferungslei)re.

ljelgei, politifdje fjciuptjtromurtgen tn
(Europa tm 19. 3®t)ri).

tjeil, D.Stabte u. Burger im IHittdatter.

fjeilborn, Bie 6cut[d)cn Kolonien. (tani)
unb feute.)

ljeilborn, Der Uteujd).

fjennig, CEinfiiijrung in bas
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fi e(fc, flbjtammungslel)re u-Dartoinismus.

HubriA , DeutfAes Siirftentum unb
beutfAes Derfaijungsroefen.

3 anlon, HTeeresforfd)ung u. Itleeresleben.

Kaufcfd), Die 6cutf<t)e 3lluftration.

Kird)l)off, tnen(d) unb (Erbe.

Knabe, ffiefAidjte b. 6eutictj. Scfmltoefens.

Knauer, 3roiegeftalt ber (EcjdileAter in
ber tEiermelt.

Knauer, Die flmeifen.

Kraepelin, Die Bejie*ungen ber ttiere
3ueinanber.

Krebs, fjaijbn, Hto3art, Beetljonen.

Kreibig, Die funf Sinne bes !Tten(d)en.

Kiilpe, Die pi)iloiopl)te ber (Begentoart.

Kulpe, 3mmanuel Kant.

K &fter. Dermefjruftg unb Sejualitat bei
ben Pflanjen.

Kut)p ers, Doltsfd)ule unb Cetjrerbflbung
in ben Der. Staaten.

Caugl)lin, Rus bem
HHrt[d)aftsleben.

Caunljarbt, flm
ber 3eit

Coening, ®runt>3flge ber Derfaffung bes
DeutlAen Reicfjes.

Coh, Derfei)rsentTOdig.t.Dtfd)1.1800-1900.

CufAin oon (Ebengreutl), Die ntiin3e.

Ula as, Cebensbebingungen ber (Eiere.

Dlaier, Sosiale Beroegungen u. Ifyeorien.

oon Utamat] n, Der Seefrieg.

Illartes, ffininb”uge b. Derfidierungstoe).

ITlaennel, Dom Ejilfsfdiutoefen.

TICar tin,Die f)6i).inabd)enfdiule in DtJAIb.

1Mlallf)aei, Deutjdie Baufun|ti. ITiittelalt.

Hlef)Il)orn, H)af)rt)eit unb Didjtung im
teben 3efu.

tttetiringer, Das beutfdje Jjaus unb (ein
Ejausrat.

Tlterdel, Bilber aus ber 3ngenieurtedintf.

IITerdel, Sdjopfungen ber 3ngenieur>
tedjnit ber tleujeit

lltie, lltoktule — fltome — tDeltdtljer.

Ilifel)e, Die <Er[d]einungen bes Cebens.

oon ilegclein, (Berm. Itti)tt)ologie.

fflppenf)eim, Das ajtronomi|d)e IDelt.
bilb im IDanbel ber 3eit.

©tto, Das beut[d]e Ejanbtoerf.

(Dtto, Deutfdjes Jrauenieben.

Pabft, Die Knabenijanbarbett.

IDefen
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faufenben tDebjtuf)!
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Paulfen, Das beutfdje Btlbungsoefen.

Peeol161, Das tPeltproblem.

pfannfudie, Religion u. naturtDijfenfd).

p i(d)el, Ceben unb Cef;re bes Bu66f)a.

Pol)le, (Entroidlung bes beutfAen IDirf.
Id)aftslebens im 19. 3af)rt)unBerL

oon portugali, Jriebrid) JrobeL
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Ratljgen, Die 3“PO"cr.

Reljmfe, Die Seele bes IRenfdien.
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Steinljaufen, (Berm.Kulturin ber Ur3eit.
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Uf}, <Entftefj. u. (EnttoidL unf. ITTutterfpr.
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Doges, Der ©bftbau.
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DIE KULTUR DER GEGENWART

IHRE ENTWICKLUNG UND IHRE ZIELE
HERAUSGEGEBEN VON PROFESSOR PAUL HINNEBERG

In 4 Teilen. Lex.-8. Jeder Teil zerfallt in einzelne inhaltlich voll-
st&ndig in sich abgeschlossene u. einzeln kaufliche Bande (Abteilungen).

Die ,,Kultur der Gegenwart* soli eine systematisch aufgebaute, geschicht-
lich begriindete Gesamtdarstellung unserer heutigen Kultur darbieten,
indem sie die Fundamentalergebnisse der einzelnen Kuiturgebiete nach
ihrer Bedeutnng fiir die gesamte Kultur der Gegenwart und fiir deren
Weiterentwicklung in grofien Ztigen zur Darstellung bringt. Das Werk
vereinigt eine Zahl erster Namen aus allen Gebieten der Wissensehaft
und Praxis und bietet Darstellungen der einzelnen Gebiete jeweils aus
der Feder des da?u Berufensten in gemeinyerstandlicher, kunstlerisch
gewahlter Sprache auf knappstem Raume.

Teil I: Die geisteswissenschaftlichen Kuiturgebiete. |. Halfte.
Religion und Pbilosophie; Literatur, Musik und Kunst mit yorangehender
Einleitung zu dem Gesamtwerk.

Abt. L Die allgemeinen Grundlagen der
Kultur der Gegenwart.

Abt. 9. Die osteuropaischen Literaturen
und die slawischen Sprachen.

Abt. 2 Aufgaben und Methode der Geis Abt. 10. Die romanische und englische Lite-
\vis8enscliaften. . ratur und Sprache.

Abt. 3. AuBerchristliclie Religionen. Abt. 11. Die deutscheLiteratur und Sprache.

Abt. 4. Bie christliche Religion mit Ein- Allgemeine Literaturwissenschaft.
scliluB der israelit.-jiid. Religion. Abt. 1S. Die Musik.

Abt. 5. Allgem. Gescilichte der Philosophie. Abt. 18. Die orientalische Kunst. Die euro-

Abt. 6. System der Philosophie. paische Kunst des Altertums. .

Abt. 7. Die orientalischen Literaturen. Abt. 14. Die europtische Kunst des Mittel-

Abt. 8. Die griechische und alters -und der Neuzeit. Allgemeine

lateinische

Literatur und Sprache. KunstrwissenBchaft.

Teil Il: Die geisteswissenschaftlichen Kuiturgebiete. 2. Halfte.
Staat und Gesellschaft, Recht und Wirtschaft.

Abt. 1 VOlker-, Lftnder-und Staatenkunde. Abt. 6. Systefti der Staats- und Gesell-
Abt. 2. Allgemeine Verfa8sung8- und Ver- 8chaft8wissenscha ft.
waltungsgeschichte. Abt. 7. Allgetaeine Rechtsgeschichte.
Abt. 3. Staat und Gesellschaft des Orients. Abt. 8 Systematischo Rechtswissenschaft.
Abt. 4. Staat und Gesellschaft Europas im Abt. 9. Allgemeine Wirtschaftsgeschichto.
Altertum und Mittelalter. Abt. 10. System der Yolkawirtschaftslehre.
Abt. 5. Staat und Gesellschaft Europas und

Amerikaa in der Neuzeit.

Teil I11: Die naturwissenschaftlichen Kuiturgebiete. Mathematik,
Anorganiscbe und organisclie Naturwissenscbaften, Medizin.

Teil IV: Die technischen Kuiturgebiete. Bautechnik, Maschinen-
teebnik, industrielle Technik, Landwirtschaftliche Technik, Handels- und
Verkelirstechnik
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Probeheft und Spezial-Prospekte tber die einzelnen Ab-
E teilungen (mit Auszug

aus dem Vorwort des Herausgebers, der Inhaltsiibersicht des Gesamt-
werkes, dem Autoren-Verzeichnis und mit Probestiicken aus dem
Werke) werden auf Wunsch umsonst u. postfrei vom Verlag versandt.
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Von Teil T und H sind erschienen: .

-Teil I, Abt. 1: Die allgemeinen Grundlagen der Kultur der Gegenwart.
Inhalt: Das Wesen der Kultur: W.Lexis. — Das moderne Bildungswesen: Fr. Paulsen.
— Die wichtigsten Bildungsmittel. A. Schulen und Hochschulen. Das Volksschulwesen:
G. Schdppa. Das hshere Knabenschulwesen: A. Matthias, Das hohere Midchen-
schulwesen: H.Gaudig. Das Fach- und Fortbildungsschulwesen: G. Kerschensteiner.
Die geisteswi haftlicke Hochschul bildung: Fr. Paulsen. Die naturwissenschaft-
liche Hochschulausbildung: W.v. Dyck. B. Museen. Kunst- und Kunstgewerbe-Museen :
L. Pallat. Naturwissenschaftlich-technische Museen: K. Kraepelin, C. Ausstellungen.
Kuns# und Kunstgewerbe-Ausstellungen: J. Lessing. Naturwi haftlich-technische
Ausstellungen: O, N. Witt. D. Die Musik: G. Géhler. E. Das Theater: P. Schlenther.
F. Das Zeitungswesen: K. Biicher. G. Das Buch: R. Pietschmann. H. Die Biblio-
theken: F. Milkau. — Die Organisation  déer Wi haft: H. Diels. [XV u 871 8.]
1906. Preis geh. 4 16.—, in Leinwand geb. J4 18.— ’

Teil I, Abt. 3,1: Die orientalischen Religionen. 1nhalt: Die Anfinge der Be-
ligion und die Religion der primitiven Vélker: Ed. Lehmann. — Die #gyptische Religion:
A. Erman. — Die asiatischen Beligionen: Die babylonisch-assyrische Religion: C. Bezold.
— Die indische Religion: H. Oldenberg. — Die iranische Religion: H. Oldenberg. —
Die Beligion des Islams: J. Goldziher! — Der Lamiismus: A. Grinwedel. — Die
Beligion der Chinesen: J.J. M. de Groot. — Die Religion der Japaner: a) Der Shintois-
mus: K. Florenz, b) Der Buddhismus: H. Haas. [VII u. 267 S.] 1906. Preis geh.
M 7.—, in Leinwand geb. L 9.— . '

Teil I, Abt.4: Die christliche Religion mit EinschluB der israelitisch-fiidischen
Religion. Inhalt: Die israclitisch-judische Religion: J. Wellhausen. —. Die Beligion

* Jesu und die Anfinge des Christentums bis zum Nicaenum (825): A. Jiilicher. — Kirche .

und Staat bis zur Grindung’der Staatskirche: A. Harnack. — Griechisch-orthodoxes
Christentnm und Kirche ip Mittelalter und Neuzeit: N. Bonwetsch. — Christentum und
Kirche Westeurnpas im Mittelalter: K. Miiller. — Katholisches Christentum und Kirche
in der Neuzeit: F. X. Funk. Protestantisches Christentum und Kirche in der Neuzeit:
E. Troeltsch. — Wesen der Religion und der Beligionswissenschaft: E. Troeltsch. —
Christlich-katholische Dogmatik: J. - Pohle. — Christlich-katholische Ethik: J. Maus-
bach. — Christlich-katholische praktische Theologie: C. Krieg. — Christlich-protestan-
tische Dogmatik: W. Herrmann. —- Christlich-protestantische Ethik: B. Seeberg. —
. Christlich-protestantische pr:ﬁrtisohe Theologie: W. Faber. — Die Zukunftsaufgaben: der
Religion und die Religionswissenschaft: H.J. Holtzmann. [XT u. 762 S.] 1906. ' Preis
- 'geh. £ 16.—, in Leinwand geb. £ 18.— Auch.in 2 Hilften: 1. Geschichte der christ-
* lichen Religion. geh. 4 9.60, geb. 4 11,— 2. Syst tisch-christliche Theologie. geh
‘M. 6.60, geb. S 8.— . . . |

Teil I, Abt. 5: Allgemeine Geschichte der Philosophie. Verfasser: H. v. Arnim,
CL Baeumker, J. Goldziher, W. Grube, Ynouye, H. Oldenberg, W. Windel-
band, W. Wundt. [ca. 25 Bogen.] Preis geh. ca. M. 8.—, in Leinw. gpb. ca. J 10.—

Teil I, Aht. 6: System der Philosophie.. Inhalt: Das Wesen der Philosophie:
W.Dilthey. — Logik und Erkenntnistheorie: A.Biehl. — Metaphysik: W. Wundt. —
Naturphilosophie: W, Ostwald. — Psychologie: H. Ebbinghaus. — Philosophie der
Geschichte: B. Eucken. — Ethik: Fr. Paulsen. — Pidagogik: W. Mfinch. — Asthetik:
Th. Lipps. '— ‘Die Zukunftsaufgaben der Philosophie: Fr. Paulsen. [ca. 25 Bogen.]
geh. ca. L 9.—; in Leinwand geb. ca. £ 11.— . :

Verlag von B. . Teubner in Leipzig und Berlin.

Teil I, Abt. 7: Die orientalischen Literaturen. Inhalt:“Die Anfinge der Lite-
ratur und die Literatur der primitiven Volker: E. Schmidt. — Die #gyptische Literatur:,
A. Erman. — Die babylonisch-assyrische Literatur: C. Bezold. — Die israelitische
Literatur: H. Gunkel. — Dje aramiiische Literatur: Th. N6ldeke. — Die 4thiopische
Tiiteratur: Th. Ndldeke. — Die arabische. Literatur: M. J. de Goeje. — Die indische
Literatur: B. Pischel. — Die altpersische Literatur: K. Geldner. — Die mittelpersische
Literatur: P. Horn. — Die neupersische Literatur: P. Horn..— Die tiirkische Literatur:
P. Horn. — Die armenische Literatur: F. N. Finck. — Die georgische Literatur: F. N.
Finck. — Die chinesische Literatur: W. Grube. — Die japanische Literatur: K. Florenz.
{IX u. 419 8] 1906. Preis geh. . 10.—, in Leinwand geb. 44 12.—

Teil I, Abt. 8: Die griechische und -lateinische Literatur und Sprache.
. Inhalt: I Die griechische Literatur und Sprache. .Die griechische Literatur des Alter-
tams: U. v. Wilamowitz-Moellendorff. — Die griechische Literatur des Mittel--
alters: K. Krumbacher. — Die griechische Sprache: J. Wackernagel. — H. Die
lateinische Literatur und Sprache. Die rémische Literatur des Altertums: Fr. Leo. —
Die lateinische Literatur im-Ubergang vom Altertum zum Mittelalter: E. Norden. — Die
lateinische Sprache: F. Skutsch.. [VIII u: 464.8.] '1905. Preis geh. 4 10.—, in Lein-
wand geb. £ 12.— . : .

Teil I, Abt. 10: Die romanische und englische Literatur und Sprache und

die skandinavische Literatur. verfasser: A. Brandl, A. Heusler, K. Luick,
W. Meyer-Liabke, H. Morf, H. Schiick, H Zimmer. [ca.’30 Bogen.] ' Preis geh.
ca. J4f'10.—, in' Leinwand geb. ca. /£ 12.— . .

Teil II, Abt. 5: Staat und Gesellschaft Europas und Amerikas in der Neu-

zeit. verfasser: Fr.v. Bezold, E. Gothein, B. Koser, E. Marcks, Th. Schie-
mann. [ca. 30 Bogen.] Preis geh. ca. 4% 10.—, in Leiiwand geb. ca. . 12.—"

Teil II;. Abt. 8: Systematische Rechtswissénschaft. Tnhalt: Wesen des Bechtos

und der Bechtswissenschaft: B. Stammler. — Die einzelnen Teilgebiete: Privatrecht.
Biirgerliches Recht: B. Sohm. — Handels- und Wechselrecht: K. Gareis. — Ver-
sicherungsrecht: V. Ehrenberg. — Internationales Privatrecht: L. v. Bar. — Zijvil-

prozeBrecht: L. v. 8euffert. — Strafrecht und StrafprozeSrecht: F. v, Liszt. — Kirchen-
recht: W. Kahl — Staatsrecht: P. Laband. — Verwaltungsrecht. Justiz und Verwaltung:
G. Ansehtitz. '— Polizei- -nnd Kulturpflege: E.-Berngtzik,. — Volkerrecht: F. v.
Martitz. — Die Zukunftsaufgaben des Beéchtes und der Bechtswissenschaft: R. Stammler.
[X, LX u. 526 8.] .1906. geh. 4 14.—, in Leinwand geb. ./ 16.-—

B. G. Teubners Allgemeiner Katalog.

gibt eine reich illustrierte, durch’ausfiihrliche Inhaltsangaben, Proben,
Besprechungen eingehend iiber jedes einzelne Werk unterrichtende Uber-
gicht aller derjenigen Verdffentlichungen des Verlages, die von allgemeinem
Interesse fiir die weitésten Kreise der Gebildeten sind. Der Katalog liegt
in folgenden Abteilungen- vor, die jedem Interessenten auf Wunsch um-
gonst und postfrei iibersandt werden: '

1. Allgemeiries (Sammelwerke, Zeitschriften, 6. Neuere fremde Literaturen und Sprachen.
. Bildungswesen). N . 7. Lénder- und Volkerkunde. - .
2. Kiassisches Altertum (Literatur; Sprache, 8. Volkswirtschaft. Handel und Gewerbe.
Mythologis, Beligion, Kunst, Geschithte, | -  Fortbildungsschulwesen.

Becht und Wirtschaft), 9. Pidagogik. »
3 Religion. Philosophie. - 10. Mathematik. Naturwissenschaften.
4. Geschichte. Kulturgeschichte. Kunst. - Technik. ’
5. Deutsche Sprache und Literatur. - Vollsténdige Ausgabe.

‘ »Leipzig, Poststrafie 3. 'B. G. Teubner.






